
ijjljil laJI 4 JJJ^I 



JLI 



.sJfloJI IIIJIIIIq ■«>-"i"I I pilnlll iinlnll QiUJU^I 

^mi ,>J^J («dL4MJL} l^bJI Sj|j)f I 



♦♦, ♦ . ♦♦. ♦♦♦♦♦ 



^IjJLI CjIjuIo^Ij ^_^l^i^ 



QlAS^i 




^" 



o^^!^ 



^^^A^ 



^UJ(' 



^yii-'i^y^ 



ftajjjl ^_L<t- -^ 







: JlJLJ a i d-LJcj-a a dJi /-Ira JLa:*^ i iJjlJLJ (_jtj 2( (jjs ^Ir |a^L<jJI a ^M . ^tl a ^ ^jjLs. a dJj JL<i:>JI 

^Ir ajjLUI ijjuXJll 4jiUjJI J slj^^tl jJjjfcLlI (_y'i g 1, 1 (_<jjjClIlj (_yLAJ' fft-AtlLI LaUJI ^ 'J 1 1 ^ ♦ ■ ■■" 

Cj L^js^ aULI Ascxli jaLjILifczl Ijijfc ^-jUa 4(J.^jjlII ^j ■ ■' ^- Ij-JQ^liXl 4_il^la 4_iLiJla 4_iJ.2IlII i_ajLksajl i^JJulJj 

^ ^ I ' ^" 1 1 4_iJaJLj| (-jjLjcIlII ii-a ^ ^'~ 4_uL>ijJ Saiiii. j^:_ifcl_iJll j-jaiiaja f^^l ' '^"'^ i-audl ajljiil ' " ■ '-^ --^ Jl^a 
^"1 .^ . ^-- » i^L^a.) J./jjlII (39-t-u CjLiJLLalLa /-.^sLso 4lbjLjv 4 jqlr (_j_iJL_dl (3^3 ' ^-"dj^-"' ??-^!>'-'' *'-'-' ^r 
23_i^=jJI (Jj-*J i_$j~I' 4_iiLiaJI 4_ji^l j_uL»JLI jljLcJ c-j t ~-^ ^ aaia-sJI ijjijk C-JITl^ JL£a i djLiiLilLa /--iJtl 
^j ■ ■' (_p-«-i 4^ . ^ . ^-.. < (jL>J (Jj^a-ijjj /-Ir L^Lb i^ i_uL»JLI Jl.<ilL«3 jj t 4 J ijjjdll pji-jsli-Jl «.l_b ^^ 4^ . ,,1 . ..'Vl 

;_$JlJI (_yJU-»-I' fi^ljJI x^ 4j.aUtl 4jJjJI ^3^ljlu ii-J-=»J (jj^-^' VdJ^-^'j (jA^' f^-f'^*-^ i-aUJI 4 ,j 1 Ij Jj^jlII 

>il^=l (-iJjJlJ ^^l^LJi_lI 4 1 a I ^^ ", i\ A ■ IX ; » ijL^_dl ^_ (jLieJLII iJjLjk r'l.ielLl i (JjjjlII ^j ■ ■' Cj LiJLLalLa d-cii-aj 

4^ . ..I . ..Vl 43 LiJLLalLa j^^-^ ' ^—. 4_jjl3| a ii^=l a i. (J./jj(jl ^ j • ■■ ' I al , ^"tl 

CjLii^ajJ 4_uJLj3 4_ii2j fft-i-aS i^sSjX jlaJll CjIjI i"--*.! a (^^y^aloiii. 4 j njJLlLlI 4 ,^^~wtl ^jjufc ^ al i"i" a 

^^ , ^.^"tl IjuJ ijOJ^LII ' " ' I J I j 1, 1 I ^ 1 1 ..." ^^ I 4_iiLi^=3 ^ al ("i" ijajjv CjLcajis OjO 4_iJ.2IlII 

j.^ dJUl (jj3 (_>-oL2 4 J ijijJlIlII 4 .^^~wtl olxJti tiJLjLj ^2A-' ,* ' '^" (jj-"^? /^^-ifcL-i-I.' j-JaiiJa (^ ^ 1 "^" ^ 4.-aL»Jl 3jl jVI a 
i JLj.2jl1I I (j^ ji-».j ' l'^ . .. . ^ (— ijl I II Li i 4.^ j^U I 4JJ ai_iiaJ I Cj I j I j t, | (Jjj-s G ^^ >-^ ' ' "^ ^'~~' '"' ' f^ j ■ ""' (j 1 (_>^ 5 

.CjIjL^I ijjuk i^'l . ..".^^1 4^1..)^ rfUILjLJ (_^l JL^a-ii^lj djlajjlalLlLl IJl ♦" i nVLlJ 

(_i-pca * ^ -T .. d^J :^1 i<->j-jia 4_u>.j U, L^-La ^j, '^■^"' • ■■v LikJiJLcJ .-Ir ^^A^'-^' (3^3;^ ij ;J* ' " ' djjla 



^y-ALLil jji^iajj ^-u^o^aHl 4_41jlII SjIjVI 







: L^-La JLclj^ 
.(•••^L^j-^'j C' i<ai ri^ I (Ji-o) L^^jicj -j'j-lLi iSj^l jauUL 
. ijj LjjlI I (jjxjjLflJLI a JLcl aill ^_ ^^^ « 

....iJLjj^l SJL^j diLjiiitlj ^_jLjJ,I (J^ «"i > III ^j ■ ■' 

4_uJlJLI 4_i_dJLLjl ^^ "-■-- ' ^_ jl oil Cj I J LiHii. I a (__j^3l oi. (Ja:^- a j a-JcjilLl, I 4_ij.2j>JI iJjufc ^_ LuL^ (jajL-dSl Ijuk /-Ira 
^ . .. -wll juljJI (_JLIaJI <_lLi,u^=l dJLIJL^=a 4 L^VLa^'i 1 nl a L^l_i^=aJLja jl aJLI (j^l aio I_lJ^j_»j3 (_^jjiiLJ (J aLa- i , n 

: ^j ' ^ '^ ajLc JJ .3 .'JlO .'"' (*-" ' ^''°' ' '*-iJ-2j><J' o'j~ib ^jji 4_!aiLaJ,l (—aljLjkal j^^*^" m 
L^ 2il-<a ♦" I III a L^jis I oil. tiJJJL.^=a L^LJo^sLjaa d_i!QieJLI L^^l ajl a j j -^ . ^ n ^J^jj^Zl} aIu J 9^1 (Jj-iiAll ly^ 

^_ J ^ « ^ . i^ ' I 3jL;t:>JI ^1 ' -^" • ■■" i^-^p- ^ J I ^ A 1 1 4_i2j fO-^ /-Ir I '< , 1 1- I , ,.j ^ . ^ ATI \lxJbA i 4_uJlJ,I 4_i_dJLJjjl ^_ 

. J I ai I <*_i2j 4.C l_Lu3 
plajl a J A 1", -^ \ I » ^ - 1 ^"1 ' I ^i-Li i-nuL^j J J ^^ l^" 1 1 ^^^ '-^-'^P' <_iL^j_dLi '"■ '-r ■■ »! « (_jIl»j^ /_iL1J| J ' ^ ATI Laj 

(_>l3 i_»ILi i>>-i-l ^^5 ' '4J-'JL)_J tiJ-Ij.^=a d-j^suj-ja^l diLLi-al aJLI a ijJajLxJI (JliLLual ail ' . . ..^ '"■ --r - > I 
. L^-La j^j i^^tl :; \\ A", . „\> t I j^l^ JiLLsJI 4_iiLi^= a L^VL^*" < nl a ^ Al^^'itl 4_iiajfcLJI 3 jULI ijjijfc (__j^l aj«j 
i Lj-J jjLuiaJLI Ajkl a ((J-oj) fO-cLLlI a (^^ ' '^'^ ) ^ .'^.-wTI d_uL ajj |aL^= iJI 4_i_dljJLj ^ ^ . ^ -^j v.LJl1J| ^ ' ^ ATI 
.iJLjij.j«JI x-Li^ ^ L»-JLa«"i I III (SMjJ '-<i^j^ j^jHJ (j^ S-"^*^ (jj^-'' J^_g^ Mitl J (j^lj-iJI (_^ J (jj l^"i 1 1 jftlb Lj.^= 
fftliJ (jr^=^ l^^jj'*^ J-^J-^ (j^ '-r'-?^; (jr'-" '^Jj '~"^^ 3 i^LjiaJLI jljJLIj s-LLI (j^ lL-jJI-»JI ^Ij-II J ii-ii^tl '^ {ftJJ 

.iJL.dj.jJI ]^ L»JL.a«"iiiil 

^ ^ M '-^ f*-^ 4jaL»^ a J , I 1 ^", 1 1 A 2 J. l^TI I ^ i-^lj-N. iLtjIjja iJLtj 1.JJI p aois aJ, ^^ . ^-^'a ^ „ aI -^tl ^ . ^ ATI Laj 

LA) I ^ t" (jL^jiaJ (_3ajJij| ^ ' " ^ W ' '"' o" tiJjJiJ di LLua I ajjJLI d-ajLLijaa 'LjJLc Sjajv CjI j ^''1 ■ ^m -•- /.Ir ^ j . ^ ~w 1 1 

d I .^ «", , „ \ I Jj's Vj ATI ?-l J 1 112 I 4 I .^ lit, a 4_uJIjl1,I jI aJLI ^LljIjJLJ i i.jii.'al a (jojjLtJI ^Jjui^Jul ,j^^ . ^-^ > ^^j L*J^ 
.(_£i.ii.2l I ~ ' I A I ^ Ij 1 1 ^>>« » a 4 J sj« , „TI I ~ 1 1 A I ^ I J 1, 1 I , , ,.~v. tiJjjia ^ -.- 1 , „ 1, 1 j M . .j -^^1 /-ic. ^ j . ^ -.- 1 T jLjjjillll ^_ 




4_JJjJt 



_uj^l L^=UX\ 



■c^ifflo lliiijillli].«>.inll pilnlll iiinlnlliiiiiiiiif|oll 

^mi ^>j^j (U4MdQ i«ijji S;ij)ti 



1 



^ 



^1^1 uljL^lj jtfl^ 






^v 



o^^ 



^^^ 



^UJ( = 



^>»u 



iib>i=" aji^-'' ti^ 






f_ys\aJ>^j diljl {"-•t.la <"iVI ^ «" . ..I , \c <_3 i_«IlII a i d_uJlJLXI l^Lia^=i-aj ajL ?e^>JI f-l a-il ' ^ i"-^" 4^ i_»j3 

. jIaJLI x-Luaa 4_jjJlI,I 4_i_dJLLjl (jljLija ^_ '^J~'~~^ ' ■J I q «" ■ ■■ \ I ajLitjJI 

5jL;t:>JI (_^l ai. Ajfcl 4^ i_ija • 

.^_JLj.c cjLcLjii 

.4_iaiLiXI <_ijL;elLlLi jaLmil 4 i,^li>. aj-^js.^ • 

. l_P^_^_jjj>J I J s. Lx-^o^aJLI 4 U . „ ^, 1, Ij 4jr iiL-u^l (^jLJLI (__)iajLjj 4 :; , . „ 1, 1 iaj^l 



. \ . 







sjLa jjfc MinBral jjudij .jjim sjjulLo (^i Poly-nnin6ral (^,-4-cuj i^^ (j->l»-o sjul ^^ ij^^= 



.(jJUtil l*W<>\ (JJ3 

: (JiLo S JLC J I ^^ .". Li 3j L;t:>J I (J-<a ♦" 1 n la jj . ^ « ' | > ir ^j I jl jj, I I IxJt, ^— "j '.^" JL^ d^ J (_jj t j-l^aTJ la 
.4jLaL>>j| (jl )JL>>jl a tlajl ojsJI *l_b 1^ j . ,, «Xi "^ J "' 5^ 4 . .. a ^ i a S )L.;ej>. • 
.. JUJL^Ij j_*j>-'^l . ^ijUtlj ^^~wtljj^~wtl JiLa jl_^l i^Llua I§_ • 
]^ jl ijLa^jsJI (j-4> iJj-<J-^ jlj-ll i>j-ifc CrU^'ii III vi~p- i ijJjiaJI J-Jp-I' Ji-o s-ULj L^iaiiK «^ s.1_LJI '^ • 

Rock classification j^^^l ^Luil - T/^ 
Igneous Rocks (l^j;LIll)l^xfiLaiJVIj|^iMll- S/r/S 

julj (,_.I 1..-1"" (_^-Ilj (_p3j'^l (j-^Lj (j^ 4_t3jLJi,l (MSQmS ) 4_iJL^3^l «-*j>JI j^^ i..-itl olxJb (_p-4J 

4 ji_j^;_l1II ]^ (_^jJI i-aM^Jj^VI ' _■ ■ . ..'J .4_jj1_LII j^ 4_iJL^=j_lII jj.^ .^tl J^^ .':.". t JJjLcJI 5 jULI ijJL_ifc 2jjj_i 

4_uL^:3i_j| A_<jj>JI <>j._jj (j_^=L.^a .'i yi <i\\ jj I i" 1 1 4 . . ,. »A jaie_uiajl J-S-l J 4_Ja^=Jlll CjI ja_l_j| «_3cjs. ' ^ '"^J 

4j^.:aiJI ^3^l_(i,l '^ - 

(j_ijLaJI J cJjLJI J!lo) 4 , n^LJI g-Um (_yLL - 



. Y . 














.CjJJI-lJI S )L;ej>. (\ja 4 i ir : i (^ ) ^ JlS-''^ 







. r . 








Sedimentary Rocks ISuu^yiji^itdll - Y/Y/\ 

(J| Ji aJli oJ—& (J_<jj>ij aJJ i 4_iAjjiiij| (J.^1 ajul (J-JjIj 4_jjl_ijl J J -^ , ^ 1 1 J_^=G i^j-a j j -^ . ^ 1 1 i>ji_ib ^" i" 
a3 4_ij>» aJ ajj><j I \ A I ^ « n ^2_ S Jaj>.aJLI d-jjLJLI (LijL><JlI /jj3 4_jjLxcj^z3 <Jli>LcLiJ i_lC '"' ' ' 'm" ) a"»- '^ (jr^S 



4j ^ ' ^^^ J ^ 1 I < .< fej 






; ,^1^ .M^n^ , 



■y^J-^ 



a ""A"t^ I Cj 1 ijij..j<J la Cj I ■ ■ 'm"' I j ' '-■" I" (j Lp- '^ 1 (__)ia-*-i "^rj • '^ J * - '^ Lr^ ' a-*J ' >-U Lj C.i-^>«-1 ^ ^ « j . l^ 1 1 j j -^ . ^ 1 1 

.(Jj3 iJI a ^ '.^n i_3l ii^l jJiLa S al_i,uill 4_bl i"iU SjLitjsJI ^jji 4 A r, 4- ^ Lcl ajl ^. l^«"t ^>»« .'I I ^ .^^« . » 

. i . 













Metamorphic Rocks ISJ^^Hlji^it-aJI - T/Y/^ 







..- ^,11 



(>^ 



4_Llc : i 



f^J ^J>^ 



Mineral types jiWl^l^i- r/\ 



4_uJljLja SjLa (^^.^ 4_Ja^3lLa Sjl— ?e^>JI (ja_^=Lj (jj LaL^ i 4_uJULja jl a.^ (j.^ 4_iAjjiaJl t c^sr u 



J3^ 



03- 



^-M 



(jjL«j3 sjL^ (j^ jj)^"" (jj ji 4 (rnono-nnin6r3l)(jjLJiii ^^f-sL^^ ^j^"^^' ct-*-^ 4JL>ji oj^fc ]l.j sjlj>>Ij 

.(poly-mineral) j^mi ojuoxi sjU^^u ^^^c^j 



_ e _ 













: (_yL La J-:»<J (jjLm <jJ.-4 jj-J^ t!>^J 




•J-'J'-^ 



^aJl ("iJULja /yjO 4 i If : 



(jO-t^a (j^ 



: ^j sjj^ 



diU-ujlAll ~ 



K2O.AI2O3, J-iLa (aj)j Liitl^tl JLj_cji^=^ J jajJjj-uiiJI JLj , n^l J ^a,jj , .iLj^l JLj_c.u^=f JjLa) jjLjlaI 



Al203.2Si02. CaO. o^j^'^ij Na20.Al203.6Si02o^'^iij>i^::ij/^i^j6Si02 

■ 4^1 1^ Ml j-1^ (j^^^zaJ ^_yJL!lILlJ JLjJL.3«JIj ^>jjj jir m jLJaji^=^ (j?-^ L^J-^^'^J Crjt^-ijJI 



. n . 







(CaCOs) CMM,!!^!! - f 

(MgC03) c.u>^U( - c^ 

(MgC03.CaC03)c^yjjj|- ^ 

(CaS04.2H20),.,.^l- ^ 

ijl i_Li_d I 1^^ t ij l_i_d i.j«J Li L«Ji._i_d Ijij. !<-> (j "a-lj La I jLjfca (i-.^ , „tl ^^ tl J^Laol a >-a VO) s-ULI ^_ ^ M j • ■■ ' (J-^^-y 

(CaS04) c^jL^'!5?l - ^ 

.s.m i^ja LaLflj (JLii. (jjjj-sJI (j^ pjj jjfc J 

(jrJ-Jjl-^=-II ~ J 
jj-ual (jLp>Vl (_)i2-»j ]L.j (j>.j_if d_j_^ (Al203.2Sl02-2H20) 4_jjUI j»,j_jlXVl oL^3_iLlj (^ f-jj jjkj 

Stones uses 3jL^ I uVUuul- i/\ 

^1 ... iVI a1_£ Jl-la .4_illlieJLI LJL^a—JijLi » I ii 1 1 a '^^ ."."tl Cj^L^»j3 ^ |aJ_2JI j—La j j .^ . ^ 1 1 .-.1 .^ «" . „l 
I j .>>« « « i^JJ ajl— j&jvJI O^siJ «1 4Jt_ijv al 4_ijjl3 ija^ *.-a 5jL;t:>JI (jl-<a«" i nLi 4_<iie_iiajl /_il i U JLjjjjjja »! mILi 
■ Cj 2ll-qt" I n 21 1 ijjijfc (Iv'VJ ' JJ "^ * J .' ^ a jL;t:>JI Cj 2ll-<a ♦" ( III 4.jjLi^=a t3j" '^-JJ^-SJ JLa^ ^-JLUlLia ^^« « t33^ 



. V . 







I 1 ^^ ^ J I -.- ~w 1 1 C-l a_)l I ^ 1", -^ ^ t dilj i^-ij^l fjMj—^ Lj-fl^l a , U "r I J ~w 1 1 A jj|jjL_;eJLI Li_i_dl j »1 ii ll I Jl_A (ja_^z3ja 

.CjLLs^LjjI a ' ^ ^ . ..Vlj 4jLoL>JI (jl jJL.>JI «.l_b i^ 'TiS^;^ ija-Jtlil al ajajitlil 3jL;t:>JI C' I <a ♦" i iil 

(j-jja 4|aJl_Sjl ji_La » '"M ^i '-^ « Lr"- 4.C. LLuiaJ I 4_ 4_a]QieJLI I 'I '^—^ .".1a I ^ ^ I a « 1 « 2jL;t:>JI C' I <a«"i > nl JL^ 

:^_JL La JLao L^Lal JL-ji-" i nl \j-i\ 

. 4_i^z=ljj3 li_uaiJ I a 4_iijiiiJl ^^1 a^l a jLitAll A-cLIl^ 
I- . ', ^, ,.y \ d-iLifuil ^__iHI i_Lj>JI i^j-a f-l a_il a ^ ■' ■ ~~^' ' 3j a-LlI i i_i_3»JI jJiLa »1 iill jl OjO ^^« « J-cLLl^ 

. 4_JajUj_i2J I CJ \JluS \^ I l-^J-LJiSi, l_y* ^;^' ' 

Cj ' T ■■ » I icLi us ^- (J^Jl_j 1 LiLsJI Lij. ' '-■^ 4_ 2jl ;t:>JI (jl 2 i Oj ^= J fft-i I a (_< iLs- (J 1_? 

.ij.^jv'^lj diWI (JJ3 JLjJIjlII 4^1_Lu3 ]L.j iJLLjj.jJlj 

Stones tests 3jt**J I ubLo?-!- o/^ 

4_i.<-L.ila '"■ \\^—< jjj Ajl -^-wtlj . Jjj j:.i"tl JL^aL.0 ]^ (_£>_i_^=i 4_j.cjfcl CjIJ 4_i]U-»J.I CjljLpiKVI Jl_«3 



: (JL La L^-^jji^ (j^ (JjlI (, 4 A, 1.^" . .. 1.1 CjLLjjlII (-Ir L^ i^LmJI (_(js. alb S JLc iljljLilLi.1 ijJI i A. (jj VJ i jjj o^slIII 

s.L_b jl_4.cj ,^ J -1 «" . .■" (-J-Il 1^1 I" 4— usLi-a 4 a J I '»-'»- 1 1 ^ . . ., ;tl » ljUs> 4.^Lk «.l— 1,1 ^^1 .^"aI j . . .. « J_«3 

f<U JL-fl^ .diLi-ual aJLI tiUL ^ ja^= j-a a_ifc L<j.c «.HI ^^1 .^"/vl J . . .. « Jl-JsJ V (jj (— <.^>.J '—'-i^^ ' v^ ' 



' .1 I . . ^ « 



. A . 







(jja_II (jL^zs I -1 1 ^^ ''I i Sjl_;e.;eJLI ^_.c a—LlI (jja_II a «.I_!LI ^^1 .^"aI a . . „ » ^jA_i 4_j_ca^=LC 4_3^l.c tiJI—Lifc 

^ji^ jL^jL^^ .(ASTM C 241) (vn ^)^"j^j>^'^'oLL^'^'>.- ,,.^jL^vi iJL^^j.^ 

JLJJ-J 2(1 (_i.j>.j (J-^aQlI /- ir '^1 JL_3«JI a .s,IO_<fcl a jC^a C.c-j>«Ii (j--a 4_jiaj>JI a 4_iAj_iiajl (_|jal ajLU 3jL;t:>JI ijaaLajs 

djLj-Lij^lj <"<! . ..I . ..VI jjj lVi! Sjlja^jsJI pi, I .^" . ..I 4_ILv ]^ 4_xcjfc^l 4_1jL^ :; vM .^tl 4_i_i^L5. jljlj 



SjLstjjJI ^JA-J 7-j|>13 SjLstjjJIj .-.I ajUlt 4_pJa_cJI <"'! ^.Utl I§_ tLaljjr" , nV aL^zajJI r-ljJel^V tiiJJL.^3j 
d_jj i-t— p- ' ^ ' Jl ^ (j--o IVIOnS (joijkj.^ ( 'o Ci ir>'\ (3-^J S^^ ir^W olX-lb (jojLfljj .a^^ r,otl 5_iJLc. JJ 4_AJI 
i ^ f*-^J '-*~^'-;f (v-'3v-'vJ3J AaJ-i^L^aJI dlLJaJj-^s &\ jj .':, .UtI'a . L^ J^Li^ ' , , „^ (jjLjJLI 4.Cajjj»^ ' ■"' ' "^J 
' '^ - ' "^" ^-;J^-*J Jj '^—^ ' d_il L/^i-J jl a— <U-I 4_luJl.3«JI CjI i_dljJLjl ^—5 . ^ ■ (*-^J (__)-ul— l'^' 5 ' V «_^ J jjjj I a_^=J I a 

.jlAII jL^^J ~ 
. \ . 













(j^ 4_LuL J ■ ■•'^^ t , U » , :\ It J^j^UI i~il \l j^VI L^^ ^Ir jj-^ .^tl J./j.;elLl j^j , ^ ^ 1 1 ; AflJI (_3j_«3 



Sj-^jvLi x_Li2j jl (j^ f?" 




I K » I ^^ 



'hLH?-' 



3jL;t:>JI (jj3 A ,»'^—^ t\ 4 Mr : ^ f^J J^^ •"' 



(J^lj CjI IJ I-X 11 (tjjjja fft.;t:S- (_$i i 4_JjLjj_lilII 4 ,^^^— y~ tl CaJ L , , ,.^ ^Ir JJ -^ . ^ It , 1^ « , ^ t I S /V aI ^ ^ > l»"" A 

4 fOJ(_ll a iJLual CjLljjjsJI ijjijfc '"■ «l ^—^ L<j1^=l^ .aJ^:xlj1,\& 4_Uflj_diJI a j La- -r- 1 1 4 ,,„'," » 4_u3 Li. a 4Jii_3t:>JI 4jQ^=JI 
(jj '-^-^i^s- 4_ulL^JLjVI j^ 4jjLlII SjL^.3«JI /-Ir s.(__<iuJI (jjJ^ (JjiaJj Li^= ./.Ir ^ i^jLaJLI 0-iL^=3 Lv!L^= 
4 ^ A I ^ ^ Lt"- ' J-^LljO m-jjG j^%^ CjLljjjsJI iJjLjfc ^^A-* tLijIpJl (jL^ tiJLIJL.^=a • 'JJ .'"' " OJ^^" ' ^^''°' diLij-iisJI 

.(/3-IL1II ^ f^J (j5ui-»<-ILi 1 1--. » I ^ 1 1 4 A aI ^ A ^^QJ (__)iaJLj iJaj I ) 1 1--. » I ^^ 1 1 
. L^j^ 1^^ rfi-ifc^J SjLjoJI P Ijj^ (j <-»♦_< : ^ (ft^J (JjJLjs- 
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Y,A1- 


j>,U1l 


I---- JIVY--- 


•,li 


\,\\ 


Y,1-- 


O-Ul^JJN- 


TV-- J1VY-- 


Y^-JI U- 


•,1o 


vv- 


Y.IV- 


li>Tj^' 


4_U^_i_uJ 


YT--- JllY-- 


i,U 


^.YO 


Y,ro- 


c>^l 


V^- •• Jl 0^0- • 


U- < 


•,Yr 


•,1Y 


y^\ • 


f^^l 


ii^jaHo 


— 


U- jiv- 


•,Y- 


•,VA 


Y,11- 


L>-^l 













(J-4.3eIlJ ^jj J . -^ ^ 1 1 CjIjL^jv2(I ^2A-' '^ I ■ ■■ 'tl J-^J O ^ i^jjalJua tiJLLifc (jo^aj <L-..jl:>kJ i a ^n\ ^ ^\' ^n , ^ ^ 1 1 I ^"al '^ 



T" (Jl ^ (>a jj^^j jl Ji^;>j jLaVl J^L«-*il t ijuijL^tJi ^ I JLJel^*^ I jL^ Ijl Lai 4 iJLoUJI 
(ja^=a fO.^3^ Y' (_^aL<jU (jLa^l ^Jjauuaj ( «^/(j) ^ ' • ^j;jl , .." > -^ . ^U , U » , ^^ 1 1 i"<l vl j^j 2 a aI ^ a O-iL^s Ijj 

.('^^/(j) = (Y • / ^ • • ) = ^r^-ilt ^^.c^^?! jL^)?l 



\ \ 













<-<VI « A »*Vlj <~il si j^VI (2;A_i J^^IjlII <^ ^ ^" . .. a -3 J j tAj (_^JlJI O-ilill d^^ /-Ir iJaJLI (J^LtjO <_3j_«ja 



\1 




4_JJjJt 



_uj^l L^=UX\ 



■c^ifflo lliiijillli].«>.inll pilnlll iiinlnll iiiiiiiii f[oll 

^mi ^>j^j (U4MdQ i«ijji S;ij)ti 



Y 



^1^1 uljL^I^ jtfl^ 



OJ-OU-U^I 



^v 



o^^ 



^^^ 



^UJ( = 



^>»u 



ilb>i=" 3r^^ t^^ 







■ 4iil"i-Tii,l d-ual^^j 4.^=lLjJ.I ]^ 3ji^=Lj 
^-' Vo* • " ' ' CjLLualaJLI ' . . ..^ '"■ '-T - y I p's-'^ ' ^ I" -^ " 4^i_»j3 • 

Cj-Lcj-u^U (__J^3l ojjl fO_lfcl 4^ i_»j3 • 

.ijJiaJLxJI diLLualaJLI < ~ < I .1 1^" ^ < i' 'JO '"■ '-r ■■ > I ^^ysla^ ^^« « JLjJLjcIlI 4_i]LjjuI 4_2ji_Iajl 4^ i_ija • 



(J.Ai(J,Li 4 ii^Lk. (jjjj^La • 
.4_!alliil (-JjLjcIlIL! jaLmil 4_u3 Lk 3j.^j>>^ • 

4 J « ^ . l-^ ' I SjLiejsJI (J^^s- (Js^' J "^■^^' ^^ d"i I iiiJ-S (j w II La 4^ 1.JJ3 



. \T . 







QM^ViaALM- Y/Y 

jl ( JLJJL^I ^U>. jlj-xi) JLJJL^I JLjo-u^sI J-^J^-" ^^'^^ ^UJI ^\jX\ (Jl (jLp-'^l (-Jill 4. cilLiaJ .tJ;AliJI (;y3 

j»LyUI^ISlj.SBlttl- VY/Y 

CjI Jl-t^j a \ Lijl-Lja al i-LScilJl ■J ^ M '-^ « * ' ^ ^ 1 1 » a t^^~wll »^1 ~«,^ la «_Lil_2JLl ^j-^o aI -^11 jl aJLI ^j -^" • ■ "« 

al f.-i'v. (_^J (Jjl^aJlj J j-ji- f ,--1 1 1 (Jj-JcHJ i^-^^p- Jj'^' '*-^J-'>' 4r 'J' ' n^^ JJ I ^In 1 x_2j aj .4.jjJeji3 4_i^a_uL^a_i^ 

(_j_a^=Lj (jj >— <^>.J iJjjJeJLI SjULI iJjufc .(jlsj-JiJI IjLjJ aJUL-a (jjLie-o ^ jljJll <>j.jfc (jj-ao .^ft^ • ^JJ ^ ' dv" J ^^.* 

j»LG^|j|>;ikl^i^M- Y/Y/Y 

jl a.^ (jjij—so l^j-a 4_jIjLj 1 JL_lJ ,* ^ ' "^" ^ ' < ~ < I . 1 1^" \ 4_i_i_dl_La 4_i_<jiIj jaLiJI jl aJLI tLaJLii. 4_i]Lvc 4_flj.2j>JI ^_ 
r - ' "^" ■^ ^ M '-^ jl aJLI il—uiaj ' . . ..~^ ^^« ■ tl I j ,^^« » <(_^ (j_;tlaja (j j 1 -V U (j_a jl aJLI ijjijfc ' ■ *»- • ■ "' ja3 .jaLiJI 

: '>-»Jjl (jj-'^ >■"' '01 II 21 1 » J i I .--i" 1 1 (_2_;~i^ 
4 lUjJI iiijJiaJI - t 
J^^ ■"■■ ^ Ir jljJLI (j-jailaj (Y ' (jj-2JI ^'^J ^ "^ (jj~2-" J~=^'j^ Lp-jJj-L^=Lj) 4_iiijJI 4.2jj.iail d ^1 LuitLi 

.^ui <>c / 1 • ^1^ ^ i^ji^ (Slurry) c^y^ 

4^L>Jl i_djuajj 4.jis2i)Jl ' ^ ' --> « ^^^JaJI ~ UJ 
jl aJLI (j-JtlalL^ i (d_^L>JI a 4 4_^L>JI i_a_uiaja 4 A—ila iJI ' ^ 1 ^-^ ' d_2jii_Li) 4_j.2_Llil ,_gi_Li Cj^ i 1 1 d_i_cuJjLi 

*UI iiiLci=Li L^^^UII ^U>A\ jIjJLI jj-^=3 i_ilaj - ^ .^:t l i^l^l :^ Lai .(POWder) 2jjj_i Jl Jj-a^ 



. u . 







j»Lyiil>JljJ>aJ- T/Y/Y 

.(CaO) J 1 4;,„i^ti LxU^ jiju j_pti. j^jlJIj (CaCOs) ^^^[^=m jlu„^i - 

.(Si02) oj^JuJI JL,,„^1 ^l3 - 

.(AI203) fi^'^l J,..<^\ - 
.(Fe203) jujL^i ju„^i - 

a>i)lt^il>il3>?'- t/Y/Y 

: * J ' "-■" ^ I d-flJi-Li ( ' • ''^ d-usLsi. 2jlaJ (jl 1^1 ^_ ^ } j -^ U jaLiJI J I oil ijiy>- (ftJJ 

ijUll (3j-^ '■^~;P' ' (^ Jl ^) i3i^3^ (JT^ J-*-^ (jj~^' Jl ^-*^l-i-" ^j'^' SjUI J r,-i" (jj (JjI .4_iiij.JI 4.2jj_IaJI 
V ' i_J\ (jj-jUl (Jj-I^ J '■-^JJ •^'-^J^ ^-^'-^J-^ (JT^ t3j~^^ (jj^' (J^^2 AJ i^aj ^0 • ij\ ^IjiaJI JjLlj^ ]^ J r ■-->" 1 

.((»jj/(jl3) to • • (_^J J.^" 4.2j;_IaJI ijJLjfc ]^ 4_t>.L::iJ"!^l iiLLiJI jj Li^= .=» 

sjij^ i^jj ji (CaO) j._j^L^=ji jL, ,„^i ji (CaCOs) 4,,„i^n -oui jj^ a^j^ - 







(C2S) ^_jj^L^=JI ^Ld oL^=_jix^ • 

(C3A) ^^^[^=M JiyCl oLUay 1 • 

(C4Ar) ^a,j)jLtitL^=JI (jy^LlJ CjLLj-O^^I ;_^JLjJLjv • 

«j._<fc r-j_=>o .^a . J ^ lA ' ^Ij-jv 5jlj_>JI (jj-^SLj i (jj_aJI ^ 4_!Lv.j.ja j-s- I J J 'J <j ' ■■^ ' U jljJll iJJufc J r,--i" LaJLLc 

.^\^\'l-^]^;U<^yb u^D,3ii:ji ^1^1 ig- ji ;iu;^(>^Lai ig-j^ii^ti jjj^ ."Cljnker" "j.^:l^" 

^_^^j i^Lifc 4j i^liv. LJj Cr i<ai ,i\ ^ -t ■ ."' 4_jjjaiiai.l SjLlI .j-^aJi^aJLI 4jL^a_<iJ,l 4 Al'-^ll ^|j ,jlt dJLiiJI (j--oj 

QMu'i\l\^\- T/Y 

di_Ijia <_3l_i_u3^ ^ (Jl C' iqr rl^l (jjXJjl_2JLIj Cj Li—US I 9.4JL! 4j \j« . „tl 4_JJJ_»JI 4_i^l '".-^ - '-^ J_Sj ^1 .^ «", . „*Vl A 

.(ASTM C 150) (^0- ^)Lx^:a^'^ioU^i^i^ hUn^i 



. n . 










oVUiO^VI 



j^L^^I ^vi 



. i . ^1l /c. (wjI 



^^1 



ijjUJi oVUjli^vi :s_ 



(Ordinary Portland Cement) 



(Type 1 ) 






la i-ualLa dil !Jji_l^=lII d oaLajs 



(Moderate Sulphate Resisting 

(Cement 



(Type2) 



4_iJLc a ^ ; '^—^ • " 



Jl r,-l 



^'t^- 



(Rapid Hardening Cement) 



(Type 3) 



( 4_iiaj2:;e_La 43>LcLiJ S )l i.j>.) 



Sj'j-J' 



(Low Heat Cement) 



(Type4) 



Jl^L 



Cr'- 



i_!i oVU t- ,„ vi :s_ 



j-i^iavjjl djJLc Cj LLji-i^aJ I i^aLia 



(Sulphate Resisting Cement) 



0^^ 

(Type5) 






. W . 










. A-ji^zAJj-a*^ \ ' " ' I A , ^ I J .^ 1 1 I ^ .U <".<-;. .. y I jjj3 4jiLlitXI plaj^l CjLl^= i-jO : V fft^J (JaJLS" 



("/") d .j*;ljl d . . „ ;tl . <-, ;^, .,Vl ,-il '^^j '^ 


C'iqr rl'^l f-JJ 


Cr^Wj^ 


(C4AF) 


(C3A) 


(C2S) 


(C3S) 


V 


) ' 


\\ 


00 


^ ^^ 


n 


1 


Yl 


0^ 


Y^_^ 


V 


^ • 


U 


01 


r^^ 


)\ 


1 


1^ 


YA 


1^^ 


\ 


1 


ir 


VA 


0^^ 



;_jjL^ jjL^j ^L^^ Lj-uaU. ,_^ . (Specific Surface Blaine) i^j^\ i^u,„]\ i^uj.i 

.1-1^=1 4_uL illl A <^~^'^ . „\\ A ^\ ,,,11 jja^^Lj La ji ' ^ « J ^^ I ''J -^ t-^ ^ '"■ '-T - > I (ja^=Lj La jJL^ '"■ '-r ■■ » I 4.^9Jlj 

: 4_iJLlII i_u3 LljJI /-ic. >2 13 /-J-I' (__)^3' aJJI (O-Al (j-a /--* i-a ajLLlI 

(_il_jjia^=j| (J^Lallll 4_Lx,uJ 
ijaflLSJLI jalaj 

YYO ' = (_^al_<ai3 /-— ifcj '"■ '-T ■■ » I 4.^ajLlI /-— iJl IJt-3> i-^aJLiiLi (j-jxjjL 2JLI a Cj La-ua I ajjjj 4_jji_»jl 4 nA I iLsO-Jijj 

: C' i<ai rl*^! (JJ3 p'j-'^ ij^lj J1.30 Lj.^= • V C^-^' 

.(^/ ^) YA • • (^ jii (Blaine) (jiajl ^ij (j-<iii. cui*^i - 

.(p/ ^^) 1 • • • ji YA- • i^ji (Blaine) ly^ ^j ^lj cui*^j - 

.(p/'^^) V • • • (ji • • • i^ji (Blaine) ^ajl ^j Uj^. ^^lj cui*^j - 



. ^ A . 













Normal consistency (sJliil i:>.j>itl jujujciJ) ^UJJ iJliil a...„.;tl - ^ 

(j^j JLJJLsO 4_!j.J>iJ (_£^.30 J4J VIC3I lJlll.^=l_l£ jL^jaO ^_^,_<j/Lj^ (2;A.5e.C (_y^ (Jj) I .O -r It 4_ljLlil s.m 4 w rH JJLsO 

.^^jsulII I jufc (_yLL cilAII 



40 


30 - 


V 




■ 






J J^20 


♦ ♦ 








H 






in 










n 


t 




2 


3 24 25 26 


27 


28 



Setting time ^AAi\ cy>j - ^ 
o;!^ ^ ,^;;:ii e^yi ijl^ .(Initial Setting Time) .iloji (>aj i^u^ ^^l ^l^ j^ ^rJ/"^! .ii^uui 

4 jl <a «1 4 ....'. 1 1 » I jLs. (ft.^ J-^J tli-iiJI (3-^j Ls-^i-Iaj.^ I d_jjjj,uj Lo ajfc tlLjiJI ijl JLi a '"■ '- -r ■■ > I «.^ s-L-L' i-LaJLs^ ^'^-' 

LJ JLJiJLI (jl ^ U ^ I ^ J 1,^ J^ 1^*1 >i J dJJJL_^3J I ^-V i>i J^ L_^JL3j j<S_J I (j Ij '^'*'" ' I (jV-ll-'*-) 4Jl_Ljjj.JJI (JaJLaiu 

.( . . . I ig jjt^ i~u' i^\ (JJLiiJI s-L^lj Lifcj_ifc till j..^=j 

*^\ iJjl-Jjljo ^*— ^ ^ (-dJjiJj Sjlj_>JI ''^>-J-5j s-Ll' 4 j<^^^j cCLojjLjj Cf iqr .1*^1 f-j-i (,^< c 11^ (jr^ tiijiJI (j-oj eJiiHiio 
j l j-v- JLjjlI-ljLij (.(». J Y • ) SjJL^aixi Sj'j-^ ^'-^J-^ 'ArJ ^-f^Liil *ULI 4 , . „'. >_ , ^ti-v- J_jlx3 ^ ■ ..I ja ^JA-jai^ (jr^ 

(j-jjj 4_jL^ Ajuii—LjjJ Lo I J ifea 2jUs.la 4 1",^^ •»■ ■ ' '-■j (^"i~v. (4_ifcm) (Ja.3e-*JI tiJ_i_dl_«j ^J i,^l alu tiJLiJI (j--oj ^'j-' ^-*-' 

(Final Setting Time) 



. ^H . 













^ t: W 


^ v.rv 


n : YV 


))-." 


) '-." 


^:r- 


\,., 


A-.r- 


A: — 


l--«\_^l 


YAV 


uv 


wv 


)Ci- 


\\ • 


\- 


1- 


r- 


• 


(^)a-jJI 


1- 


u 


) ' 




• 




• 


• 


• 


(^^)Ah 



IJJLJJ C' igrrl*^! f-J— 1 









<J1 L^-^'J^ ul U "^ " J J JJ ^^ ^L^i^l ^ 



CjIJ a J iJLjv >— us 



^J~ 



LlC , -—LaJLjJ CllL!ll)_l^=JL^= 4 uLu^jL^S 



-"ih^ 



- -"^-^ — ' ^~ 



.L^ 



t-^ 



(J.J3 Jl_l V A i c II i 1 1 <jj_lk jjLj>Ji ^«-^J ' Jjj ./ 1 (j--0 (J-^^ OJ)'^~ (jl S-'^ Ci i<ai 11*^1 '^ Al)Ji in '«U JLji 11^1 4 ^1 I II 't 

/ (^ fl ' ^) 4 ^^^jj .^^/l .".I A ,^ijU./j<, Aj >> I ^^^ , aM^^j nJ^?l ji ■^«", .,,1. ajJjI ji,^ 4_!j.j>Ji *lj_^J 

/ L^ jjU^ V jl c_c^ cui^"^i (>^^ jL^ a<,t-ic.u ^.H^' i.^*^ (jl u^ .(ASTM C 1 50) 

Calcium ) l^[X\ ^ r. ^.^^t l ^^^ c..tl-^=JI olJ^yi oL^^i^j <j^^:H?^' lA^ oM^UHI ,y^ jL^^JJ tilJjj 

(Sulpho-Aluminate Hydrate 

Strength i^sjLai - ! 



. Y . . 

















(_. Ltl->- (f-) 4 (,,il (rtll 4"\J)I.I lUI-^^ ^ 4,I<J«" tuU jljU 4 (.j"^ 


2jUI ^^ 


A •'^ M ''I /~ll A ,^lj rt 


4 1 '5)0 ' / ~ 1 1 A , ^ 1 J A 


■c^ -S-f- 




o« • 


10- 


10- 




^rvo 


^ro- 


^ro- 


0)^ji\ 


YIY 


YYO 


YYO 


*UI 



(_Lc ( c_jL2J| x—iia aj 1.1. J "V ( 4 » v^ « , „ ll 4_i_i_ul_mj| ■ ~ 1 1 .-■ . ^ I n 1 I i2_ 1 j">-v ■"' fO-l 4_2ji_LiJ iJll I ) a_iiaJJL I « '/ i ^" 

"I * JJL_»J 4_2jia (J-^= tiJLaJ * ^ ' a i (J.js>l i-jO 4_3^0 ^ It- (_ < iLaJl ,:^ 4 ^" -t •■ » I iJaJLI J^JlJ a3 4.^=3 i_;eILa a , ^', ^ 

Y 1 SjlJL a .A. J Y • Sjl i._3. i^ a A ^0 J J (J_uiaj 4 j , , „ < 2 'j'-^J <-^' J ^^ >^ "^r '^ * ' '^ ' 9 ' JLill ' ■ '-^ •"■ ' jaJ 4-ij i<-i 

pc_Jj 1_J A 9—1 (J J. A. J Y * Sj ' )-^>- ^^ «■ 1—1. ' ^^ (j \ ->. > v.L_i:s> Cj 1 M* 1 1 -^ J --" ■ ■■ ' a (_ i 1 1 iil I Ljfc JLJLJ •»■" -^ ' 4 4.C I ..u 

.S-ULI (JJ3 CjLLjJuI ' '-^ ■ ' "' 

■ CjIjj) I'iiiU (jyic. s-LLso^I jLjji>i.l (J-«.c ^j.Aj 
.tlajLii 4_! s.j>tj i^ »1 "(-«.'< 2(1 jl i"--*.! (^^ ^jsoLlII (Jli I J ojiijJL I ' al . ^ «1 , U » . ^" 
j_S^_L3 ^aV^/^ iV .(_jaj.|_^. A 4 » \j« , „tl 4_i_i_uLmJl < ~ 1 1 A , ^ I J 1 I ) IJ iXaJLiJaJI 4 a aI ^ a , U . ..j", a i . . .. ~wj 

CjIjJ) r'iliU 1-^1 l-Ot^ I K 4 I >1 1 1 4.J3jL2j3 I K > iljILo (J-2j ^ (jj >-i -'■J J .(t_$J-JM^JJ-;|-I' C' iqi II 2 I jLj 



. Y^ . 










JjjJL 



I -^ . -^ I J 1. 1 cjjLliKi : J Ia^M ^) <-.! .; ,^\j\\ '^ < ^ ij I U 1 1 , U . „j", .^ 1 1 ^^j'^l jL^I (j_c 



. (•(_)-" -(3 -a) C' i<ai rl^l (j^ f-JJ (J.^=J 4_lj) 11^ 1. 1 4j<a( rl^l (K4 f>ltl 4^jL2j3 : "I (S^J (JjJL.3«JI 



( (<^/(j) 


u » , ^^ 1 1 J A aI ^ A , u . ,ij", A 


(-Js-Lu^l / pj-i-j' 


fi;f^^ 


fLfl V 


^Li r 


ro 


YV 


^0 


/C>1^ f ClT^M^mo M**' ^-ftMil ~ ^ 




YY 


W 


^ • 


',*'u*'( u (^— -n n ^ 4 flL^JL 1 /J, Gjl/s jCi \.j h3 5 9_> ^ " ' ' ^' " 1 ~ ' 




ro 


YA 


Y^ 






- 


- 


- 


? ^l i-r*J 1 ^*^tr?'^fA(^i*, 1 >0 ^ a_> ^^ ' f <i/ (( 1 7 




Y- 


^0 


A 


diLTL^ 1, ( ^ y 1 1 ■> flL-A.^ / £, >0 ^ a_> ^^ ' f <i/ (( 1 ^ 





Jb;^!- Vo/Y 

.(__p3iJiiI 4_u3Li>i. CjIjm I II (Jii-lj LuLjOa LijL_d al 4.^9liie-o (jajLi^=l (Ji>.lj LuLjO LaJ '"■ ' -r ■■ » I AjlW 

jJ>*I)l- Y/O/Y 

(j.^ '"■ '-T ■■ » I II, H ^-i^^ j^^ ■"■ « si 9_^a s-1— 1.' i-^ ) • ■ "' T 4_»jLa J—iLLa (jjLje-o ^_ '"■ '-r ■■ » I (j \ -hj 

.4_!ai3iJI (V^LuialLal 

al a i._;tjv f'9-' (J-^=^ J I I ^ A) /v jjji\_3o CjI i_3ejs> (J-Si-Ij ( . "' I .nil '"■ ' -r ■■ y I ^j^s j A r, -^ \ I c-laj^l (jj-ao 

(J_Sj 21 1— *J ^LjLa » A I J I ^ 1 1 i.-*^ (ja_^=ua 1_<j.cLj » ^ I j . ^ It ^li-l jJI •»■ '-^ • ■■ 1 1 (jo^soa Ijuk .^ULjO q i,^ 
21^1^",. „n » /vlj ,^U 4JS.JJ "I 'a 00 ^jA_! 7-alpj (Jj-oj ijijIjlJI » a I j , ^ 1 1 ^ ^'aVI ^^j.^. 4js-jJ • (j.c 

. YY . 







^JL^Vl 0_Uij^l JU«" '111 (jL^=ua^l Jjl-i Cj-^'j^ (j-uU^Vl Ji-I J t_iJ(i.l CUl*ij^l JU-»I^I JO^ 

C' i<ai 11*2 I (J.J3 (jjj-Je^ dlL^jal x_j.«j>. ^J ^J-'>' 4r ■i^L'ilijs.VI (JjLflJLI (jyic. i(J.A^' aJI^ (jL; r>it 
(jj jl (j_L ^ • • (_JJL_»IG (jjj_JeJLI 4_j.<i^= '"■ M^^ I jj Lai .4 linU *_uL_Lj'^l JL<vc:l jL^"!^ <_3L^=3 
. 4^j. Ill 1 1 4 ^ ->,1 1 4_a^ '3-*^ ^J-J-i^ ' J I 1 1-^ i^" (j^^ <;^ (j^jj^ilajs ij'^-~' miJ j-<;"i i h^ Jl jj^jHI I 

aj;iJaiubLa9'VI - V1/Y 

■ 4JLa«"i I III (J^ tiJJ jj j-^uoj^ V (jj3 jil^=^ d-bvio /-ic ^ '^ ^ i_$iJ-I' Cj-Lcj-u"^! /.Ir ^jjjJlJI CjljLLlii.VI 

ISLJ^IubLoJ-VI- Y/1/Y 

.4_jjjiLmJI CjLLi^laJLI (_ia,iO. 3jiai>i.mj 4 l~i <a U CjLLjjlII /-Ir ijJLlII CjIjI i"i-n.VI (_£i..3»j 

: jJjjlSJI diljLxlskl - 1 

(Blaine) i^^i 
(Vicat) LLAii (>aj 

oLiiJI 

, U » , ^^ 1 1 4 A A I ^ A 

SjjjjJI c:iljLl>.VI - (_j 

4.^0 n ♦ill 
tilAJI (j-oj 







ILljjijV I ulAial^tl u<a»- Q.Lm< y I LJlLiaJ - V/Y 

^iJ543j,>t»CiMttVl- VV/Y 
Ordinary Portland Cement (OPC) ^s^l^ i^ji^M^jjj cui*^l - 

Rapid Hardening Portland Cement (RHPC) 
Low Heat Portland Cement (LHPC) 2jij.^i (^^i^^itiai^jL^M^jjJcui*^! - 

Sulphate Resisting Portland Cement (SRPC) 

Extra Rapid Hardening Portland Cement (ERHPC) 

Ultra-High Early -strength Portland Cement (UHPC, BS 81 10) 

White and Colored Portland Cement (WCPC) 

e^lQiw/Vl- Y/V/Y 

(j^-A^ /vo + .1^ /lo) Portland Blasfurnace Cement (PBFC) 

Low-Heat Portland Blasfurnace Cement (LHPBFC) 
Super Sulphated Cement (SSC) o^i^ti ^^[^ cui*^i - 

e^ViJ^^IOUttVI- Y/V/Y 

Portland Pulverized-Fuel Ash Cement (PPFAC) - 

.( BS 6588) '^^jj_^ ji>*^ jLaj / ro jn (>a 

.( BS 6610) '^^jj_^ ji>*^ jLaj / 0- ji ro ^ 



. Yi . 










High Alumina Cement (HAC) (BS 8 1 1 0) 

• ^a 4_^=l!LjJLI (^^lal—La ^J-al^=3 j -i '""I '"■ '-r ■■ » I 4.cl_i_u3 * • ■■"" CjI JL_i aJJ i 3 JaJL^sJLI d_u i_»Jl '"■ '-r ■■ » I 

. ) \\'\ 4 i ( II r-LjJ 2 1 olii-J (jJ-I'j ' "^J^ Ci i<ai ii| 4^^ ■ .", 

» »i .^ .^ It 4 ^ -I ^ -I I ^"i ' I 2 al l^tl A I jK» ."," d i I iia CjL^= i.j!uJ| ^ I -t -< :V (ft^J (J9^-><J' 
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(_^jilJI (_^fM r iltS (Jj^>- SjJJlSjO ~ \ /Y/A/Y 



4_^Llaj 4_uajj>JI d_2ia_Lll ^_ O— i-CJ-uJ * ' "-■ ^ 4.^1^^ jLjILal «.LIa.cJ Cj )i_3 JLa^ Li^l i_Ls> '"■ " -r ■■ » I * «l "-■ ^ (ojajj 

(_JjL4Jv ]|_ tilljij i^aj-jiJI (jjjjjiLli ^j^-Sj)* 1 11^^ (jA-»A^ '■"^^ (Iv^ 4.cjjj.:aLX dijjLi JL^ tiJJj (j^ic. s-Lbj 
t2jL^=j._aJI (_JJl^s.J ».^ Ijl_^ i^aj-OJI SjljJ (jjJLaixi »_i j _ifc ^ t ^ 1 3j._kVI (_JjL*j». YA ]L.j i-ifc^YM Jj"^' 
JLjlj ijJL_mJj /- Ir I— aw uj^\j » - , ^ .^ It 4_ililll (JliLLual aJLI )>, <<-> aJ '"■ ' -r ■■ » I icLLua jL»^ ^_ j . ^ . ^ -^"i 1, 1 4_iiL»Jl 
4_Si2JjjJLI ^_js. aJ ajj>J I •»■ ■ ■■ 1 1 /- Ir «.L_b dUja i x-LuiaJLI I j_ifc s-LiuJ (jj3 Jj vl .^"a*Vl (_JjJL>JI 4_ljIjJLj O-oL^ (jj 
s-UjaJI (jjjJLtx Ji>-3 A^ ^^Y aLc ^j ijvjLcuJll J~:>-\ (jj3 ^j_2JLi (j'jLv LSiiLLa ^ ijjjal jIaJLI 5jaj>.j aj^jj 
/- Ir J « . ..j"tl jja_^=Lj (jj (jjjJLsiil i_jlj JL^a LiLrco '"■ '-r ■■ » I /, Ir ' . 1 1^ 1 1 SjLjjJ d_;e_pj » ) , ^ .^ It d ♦ , naj «.l i^J 
i_j_c j '^ I ' 1 1 olX-& (J I '"■ '-T ■■ » I (J-2-1 (j--o ^^1-^" It . I , „^ d_2ia_L^_i 4 jl i-xtl ' " ' I « ^~j y I ^_ (J.2Iu,uj3 * - . ^ /v ^^^ .". 
/_js.aJajj>JI •»■ • ■■ I M ' . ^ ^ /", 1 1 A i,^_;e_iil 4_;e_pjfl j I t^ a V I i ,....< GLp^l (jUl O-lL^a (jr'-'' '^ ■« "-■tl d_iLij>JI 3j 
x-js JI^LlIII fO_! 'j~^ ^ '"■ '-T ■■ > I T^LHiV pcJLua d—iiuj 4_bjlj3 /__!i^ t—la-Ls. (_^aL>JLI (J-p- ^^ l£J-'-^ .J-^?-^ JL.3-5 

^^ Fuller International Inc. 4 .^j^aVi "jJj^" ^^j-^ ^ (jjL^l, ^j.5^=ji ">u>" ^^j-^ 

^_ d.js>LiJJ 1 Jlja Lin i I II i.^=l1!L^=lII (jj3 (3-^ (j^^f^ ^ >^ Lifcjl JL^jO d_jj^x«_uia3 4 a I t^ » a ^ t^ ) \ I alx^ ^^ * ', , ^\\ J-^L^J 

. » ) I ^ \ I » (, t^j .", /v ^ ..J TN- - d_iiuj) aLtJl jjjivlajl cLaji-J [Clo aJLi^= Y ^ J aiaj Laji-Li A^=3j-lm}\ '"■ ^ ■"■ 

: » 't f.^«iU t^LjJVIj (JjJLifoIlJI f Jlj 1 — f 

■ Lin i~v. jjl i.j>^ jjl>.j > I -T~i 4jvLiJ| ^j^ 4_i_!fl_L>JI 4 ^ t^ / 1, 1 I <t\< ^", . ,il 



. 1^ . 







2;lii)?l i%>i5 - r/Y/A/Y 

t ^^ tu'^—allll ~ 1 

A l^ -.- ^ < ijai-o jojojiJI (j^ ■J ^^ ■ ■"■ J i^ . ..I A « 4_iJa'2l jl oil diLcJalLijija 1 1 ; ' • ..^^"'1 j^jd j_gi_i:>JI i..;t:>JI (J-2-b 
4_La-e^^ Litjawj JL_»_i .~<l ^ Vj" . ,.1,1 JJ jj^ ■ ■' 2 l^ . „lj < I ^ /^ i^soLtJI jl aJll J ^ '"j (icLji/jjJii) V • • 4_p.L!lJ"^l 

. libjLs. ' ^ .""^^ U ^LvjiJI J ^1 ->. 1 1 ^ L^JLiij ^"ij I II a (icLji/jjJii) ^ • ' 

dJols (_3Jii_Li /- Ir o^a-ll a ajM i ii ^ J t^ . ..Ij « 4_iJa'2l < ~ ' I j I ... ^^ ' I JJ i_3t:3»i' (j--o J ^ 'J (_^i_iJ»<JI i_3tj>JI (jL^zs 
^ Ir J-2-(lI pi t^-_' i^=ij_<iJI I j"it, t Ti . ,.l jlIs L^lii^^Lj pLajjIj Laj^iaJI iJ jufc J^=LLa ajil^aJ Ij tx''j aJ[^=i V 
Lifcjl JL.2j3 (J— 2j d_^LIa_) («_^z3) 0, Y J a_Lij * ' . ^ 1, 1 J J > ->- ~«,t I ^ ^ t . . .. ' . ^'~~'J~ (O-i (jH'— -"'-'5 ' ^V; '^"' " ) ' • " 

;_£)_L3JI J.:5tJ>JI J-llI {0JL»JI » ''I i^'' 1^ 4jLjIii.l ^jJaJI CjJLJvI (JJ3 Jjfc p I tX : 1 1 I j|.jfc ^J 1-^-4-=- ' (i^L-u/jjIs)^ Y • ' 

.(IcLlj/jjIs) To ' 4_p.L!lJ"!^l I ^"al U 4_ii3i 4 4_iJljia.Ljl iJ^jvLL jU . .Aji Ljjj'^l jljJLI .t^^l-^ 0^==-^ f^ 

4 ♦ jij'^l JLa*" I iiLi 4.J3J^UI 4_jjLj.<iJ^=JI J-jJLsiIlIL! aLj-SJI jljlj (_yJVI (_ 1 1 iiLaJI JU . „lj. jljJLI 1. . ..'» jijjijao ^ib 

■ 4jMLll!l 



. YV . 







1,0 aj U^J IjILa V^ dJ_^ iJLu i_^JlJI (jj^l ij\ J-2-0 AJ t^JjLutl^sJI JLjcii^^l fj\ ■a.JjLtitl^sJI oLjjJj.^= 
iJLu il— ;p- ' A—usLsi. Cj^Lj *.j3|j_u3 ^ (j j_30 J j-^a-ti^aJ I 3jLa (_^J jj-js. I jJ, I i>J_ifc jJ^^LJs. jljJll (Jj "^ ' J ' |>J--'5 

2jl_3>laj| 4_£LLi i/yja-ual p 9-1-1' (j^ ^2A-'-'5^^ '-'^ J l^ . ,ilj » jjoijjsJI 3jLa 4^1 ir\\ JLjlj i-^a. ji^aJ I ^ "^'^ ajj 

i 4_jiaJLj (jl nla 4_iJI 4_»jjl I ^ ' ^ jaj_i_d 4", . ,. 4 t^ . ..Ij « '" J . ' ' (r-"- (J-*^*^ f*-^ ' '^'^ ' ' ^^ C) " L'^~^ YO ' ' I j ' ^ 

.3 i-iajLi-a SjLujiJI ^_ Ljjlj^ ( ljLcuJI '"■ '-T ■■ » I Lai 

77 LHj i( I 1 JL_i Jl_^ a I. f\ '»'^-^ ' 3 1 uLjO JLjs> I aJ I (jjjj_^aJ I 4_j j (j a_^a3 v.Li_i:>iJ 4 m« a (J-"ii I ^ ' (joj I ^'^-^ z I ^J lb 

i^\ Ltitl I§_ (jaij.^= ^ V," • • ^lj.3. 4_i>.L!lJ"!^l dJj^LL », l("j ^^ ^'W j_iJjj j-^ui 4jIjlj '^ » : , ^ 1. 1 IVJ (_^jLaiiII 

. 4_ifuJJ 5 (j ' j L»- ^. * ' "^ ^ Cj \-i^ Ls- * ^ . ^ 1 1 I JLjfc jjj3 Lj a Cj I ^ ''-^ lili^ij (jj3 i_aJlja (jjxj^aJ I (j Li Ljlc 

:2;lli^l S-i_^ i^lj-a - r/Y/A/Y 

i^ jIaJLI 4_i2j I U . I ^ J L^JLiLsoa CjI Mr Jl-Si-Li tlUja / 1". -t ..VI ^j.a- Cu^ (joj l_i^= 2 I 4 r 1 ♦" 4jLv.i.ja J J (_gi_i.3«JI 
I ~ 1 1 A I ^ I J ..) It d_!l2jLLa^ a ^"1 \\\ I". -T ..\l ' 4_LaL^aJI 3ja.^>JI (jL«_iiaJ 3jjl_3tx5 diLi—uala^ ' ■ ..'^ 4 1^ 1-^ (J-^^ 
jS>_L3 ' ^ I" .^ \ 4 j<aW ll Sj—^jv 2I CjJLjs^Li 3ja.^>JI 4_l3| 1.^0 f\ ■ .■'" dr* *"' • "„' ' 4 ^^^ M ^'^M 4j v a« . .. tl 4_i_i_dLmJl 



.4_iJj^.^aJ'^l CIjI 1 1 iiLaJlj Ljjjjjjl 4Jui^Li (JaJjaLlII 







CjWI 2jIj"!^ iLajlM-II 4_iLLiJI j_l3jJ1I tlLIjij 4_Ai^ j jljl^ ^♦- '-^^ (j-^s ^}-^=> \. *Lij.^^=JI JL_iJj^ 4_Ia.5iLX5 

.ijautJl CjLaJlJJI djs^al *_j.4JSi. a d_ii^a_cuJl CjljLs^aJI CjLaJLii.a CjL^= j-^sJH a 
CjlaLje-ix ^ • L^-La (J-^3 ^J^-^ ' (Jj^^^'-' L?'-*-*^ ^"dj '~~' '-IJ.3"^ ^'"ij (IV ^ j ^^ "" 'LiiiJ-i * - ' ^ ^ ■J '-^-^^ 

2 a I l^ 1 1 •jjaj ^ ^^ ■ ■"■A 



U_i2_(_J 



jLj>.aja ^ .^~ CjI J-jJLI L-^J^ 1— *-i '"• 'T ■''^' 4.cl_Lu3 CjljLjLja T-^LuaJa 4JLi_uiaj ^a_3ja diLv^Lua^l fO— <ji3 

■ tL>.^ i^j ^^^ ' La T-^Li-aJ a jLjJiJl * i-^'" ^■^« ' i* ^ ' "^" '4pH>^-^^ L$J-^^3 ^^'^— '^'1 '-—' ^ ^ 4_iij a 

I jL-ifc jaa-ajia A.JuL3ua JaljLs> ' . , ..~v. CjIjLjljjIJ ijjaJLjl J '« I ^ . ^ It ^^:.^l i_lII » i>> a ^ " i ^ ^ a d_xjLSaj| 2'»l ^ , ^tl ^.^ . ..a 

.T^llu*^?! 2jLjjj f Ij'^l JuXJ«-o pLijjl ^LlILij 4_u.uJJjJI djIjlJLil ' ^aj". ^^j 



. Y^ . 







euUx^*^l 4^=1 >AJ 5.tl.:;."^tf.t.l iU^W - 1/Y/A/Y 

»_^a_LL^= /j_Li (j a_iLa /_jl a.j>iJ )Jl_Sj (_^aj_i_d (>iajl_^ tiJLjjfc (j a^ajj-ua 4_un ' "^ ' ' 'Laiilil *L>. )1 x_j.4J>. ^_ 4 ji -»» u 
.4_iJI ^ J J "^ ' ) ^^ ' ' ^^ ^ ' 5I '"■ '-T '■ » I ^ Ij ■ ■' a j-iajLtja 3 iJkLJI (_jj.<i.;elLl 4.^j^UI CjIjLjJLL! i^} J,^"^ ' '^;^ «.^ In 1 .^ a 

(j-C 2(| (__)ia_iLlII (2>-o ^^'-^"'^ d_2ji_Li (jJLLifc Cj'~~'~ C*"^ tiJjju '"' '-T ■■ » I i^_ya 4 jl-xt I ^j . .■ 11 Cj Lv Lpjv I 4 ^ l^ »" 0-4-1 

vjj" ■ ■■" I ^"aj I§_ 4_^=JUJ.l '"■ ''1^^ jj j.j« ,^tl (_;,_^Illo 'A. 4^ljl^l ]^ tiilj (jL^=j r-jLsJI ^4 JJ' ' '^'^^ (3d>^ 

7-1 -x'n (jr- ^ jl> I .^ ill a 4_4JJ_»jl_l (j_^=Ja SjHI <>Jl-J ^ j , ' "-■ ^ C '"r 1 1,^] ILscJ^J Ij-lx-^^j Cj Lj^j-^a-ia '"■ ' -r ■■ > I 

(jl3J_^_»JI 0-Ilj3 LifcJL_»JJ _A^ 1 "V |aLc (_>IiJj^L2jj ij\ 4 (->- l'j (Jj^ j.Jjl-i-ia3 (jj3 4.^=j.jiJI ajljj O-t^a-fl-i 4_!j..;elLll 

LjiLc <_i 9_L>JI '"■ --T ..| 4.^= i__<!uJl «_i_dl (Jj5E_i_d )„*' ' "^" s-^-i (j-'5 4 i ( II J^Li. a J '^—^ 'Ai^—^ tl 5,1 vjj 4 ^^ . ,':,1l , ir 
. LiLrca d jlr ' . 1 1-^ 1 1 2 jLjjJ l-j\vo i—kSaj C^-^ i*^ ^^ V 4 i 1 n J J .j, t ,^",tl j_<a"i , nl a O-Lcj-u^U ajJ-uiaJLI s.L*iji2l (j\^ 

O-Sa ^^5 a> Lijl-Lja S iJ>.l_ijl /- Ir (J_x<j.;elLLl 4.^j^LII Cj I JLjlI, Li i._3. I x-Sa^ SL_i^ aHj «_j i a j-iajLtja S i^Ldl i-\c 
^-r- '"in eJijJL^zij ^^^ A-^",t tiJLIj a i (J-jj^^cIlII ^^ L2jl_i_d ^1 ' -^" • ■"' O-iL^s ly^^' 4 ^ w l^tl < iJjL2j3 I, t^ . 1 , ^a 



. r . . 







S 1^^' ■■■'' JJLjvj j.^=Lli^=JI i^Llua I§_ J-<a ♦" Lu3 (_^JI 4_iJj'^l jl_^l (_^ La - 1 

S CxI/w-'^l i^Llua 4- ^U^ j-i^s'^l LajjliJI j-^DJf - 1 

S tiJJj 7-i_<Iijl i tiijlj ' . . ..^ '"■ ' -T -^^ t ■J^^^^'l ^^^'^ 'Si-'ki}^!^ 4 jii^Lk. «_ifcl /_* La ~ A 

: LJLUI oVUJI :^ y UjO^I C:r^=^\ c.U,n^\ ^\y\ j.^,j,f - \ 

C3A ^a_J^L^:JI ^>l3 Ol^jln,, - 

C2S ^a,j)jLutL^:JI (_^Mi oLLj^yf 

Si02 ^j,,„tl^tl^LDol ^,l,,„ - 

Fe203 ^J^L^:JI JLu„^f - 

C3S oj^=-V-J' ^--^1 - 

C4AF JUJLjjJI JLjiii^^f - 

AI2O3 f_^'^' guM^f - 



. r^ . 










La I j^'^j C' '<aMi*^l ^^ I -'-^t 4_iJj^l jI^^Lj (_v^Lk jjk La L^j^ S-uLiUI j-usLLsJI ijjufc ^ ~ ^ /^ 



<-,;^, „Vl 2 . .^i-y," . d ,^l -^tl ^lJ)l,l 


C-;.5,.,":^l 4rl;,^tLcJJ^?l jl_^l 



















:jLv jjai.5ia ,^ L^a-j-aj-u ljLJL_d ljljLs> '^ ■"■" ■ ■' Lul (__p3iJl3l ~ ^1 
.tiLI_^ JLl S AJLa-Ci^l Jj^^-ij eJ-a^^l f-l_^l ,_^1 " ^ / ^ Y 

(_JLl j.j^=jJj cjI j A 1^. .. .-^ o^S^ /.Ir cjjljjjj tLijLsJI I jufc cjLjiLji^ (jj I ii<->p^l I jj ~ Y/ ^ Y 

.cdjl^^ (JLl 'J jLlSO Criai 11*^1 f^^'^ L^'-^ ^CIiLljLlj'^I (j^ ^-^i>^ 4^-^U . „tl ijLjilj 



. rr . 










: ^Ll]l J^:^! ^j-Jll 



^w^yi 



(^/Y^^) !••• 




(^/^Wb 






4_tC ajJI ^ ^ -^ t^ . .. 1 1 ^t'^-l . „ /v C' iqr ri^L! ' ■ ■ ..I -t^l .^ (-»- iU <^ ■ ..jl " Y/ ^ V 



-«f^L?J-^?^ 



\^^-^ 



((^ 40x40x1 60 oijj_aj^) oL-LuL ^uL^ ^ .i^p. 

: 4_jJLlII jBi^LHill '"■ «l ^^'a diljojiiil,! ' al ,^ »^ 



'^/(j jL^"^! Jj^>-a 


C^^/O) jL^)?I 


((:,^),u;,Mt^,^Vvi j.,^ti 


4_LliLll (ft^J 


<-,M,„*^l 






1^ / 10 

I- / 11 

0^ / 11 


Y 
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0^ / OA 
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1- / oA 
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S » < . --■ 1 1 ^_ J I -1 «" ... 1 I jl ail a Cjljojiilil *_Lu3 d_2ji_Li 7- i_Jijl 
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4_JJjJt 



_uj^l L^=UX\ 



■c^ifflo lliiijillli].«>.inll pilnlll iiinlnlliiiiiiiiif|oll 

^mi ^>j^j (U«dXJ l^bJI S)b)tl 






5 



r 



^v 



o^^ 



^^^ 



^UJ( = 



^>»u 



iib>i=" aji^-'' ti^ 







.4.^=lLjJlI (_^iil_La ^^« ■ ' 4-a-"i i 1, 1 ^L^= iJI p' 9-1I ' M"-^^ 4^ i_»j3 • 

.aL^sj-JJ (__j^I a-iJI Ajk\ 4^j_»j3 • 

■ 4^iaL. jl^...yij LaUJI JLLi'^l ■cj\jji 

.4_!alIaJLI (—IjLjcIlIL! jaLmil 4 i^Lk. ^j j^^ • 



. TO . 







i^tjl . ,1 A 4_JLLa /-— iLc /-JLUlLia d—ual ai. /-— iLc >2|-J I C-4 ' ^, , ^~w1l ^^ Si_lj_^= CjI iJ-t:>- /Jj J '^J '^~^ a v i< i^ 

4_Lj.;e.C < . I . ^"j <"<\< ^ I A" (j_C 4 -xILlII 4_x<iJSE.>JI Cjll_LiILjl Jj-JS^J ^JJ 4^1 cij I j tk <. 4_jjl ljjj.J«JI (J_^=LijJI 

Aggregate sources ^t^jJI jiLda - Y/Y 

i-LiUJa 4^«^ ,l^tl Jjslajul J * -^ ' ) • " ^^ "'" (jr'-'' ajLie^sJ' (j-o I ■>> j , t . ^ /v (jo^aja) I ^ « ^ ■ '-^ al i (3jl i.j>JI 

■ (J! ' (Jj'^' J r,--|iitl ^ aJL2j j (j w II 
. ai_iL>JI a CjJjLlII a Cxj-il >^>Jl-^= i 4jjG j aie_i.a • 
. ILiliJl al 'i^'-^tl A ^JLa i.jl a (£i_i:>JI i_3t:>jL^=3 4_uaj_dj j ait- 1,^ • 

.|al_5>. iJL^= ( 4J a.;eILa )«->- 1^^ • 
: (_yJLlIL^= jj)"^" ^L^jJI jjLuii^ (jLs itiilj (_^ *l_Lij 

: jl^'^lj (jLjA^l f^^^-J " ^ 

t^-JL La d_LC py-J-ij Lc-4 ''LjJ>' ^ 
J-^aLllJ jijLLaj (jolaIXI (SVC-LJ i (Jj^jailLlI ;_^j^ t J^aaiJ I ;_^j. j I J d^ Li j llLflj p jjj I I jufc J : ^ 1 .--i -«. 1 1 • 



.r-v . 







.i—ajiaj (J-oj /, ir ^ a . ^ -.- It »^a.<jJLI Jl j:s. j LjUsi. I ^j^ Jlj 2( 

. ;_^jJe_uiaJ I j\ C—cSl c lit! jjjjl^j^ajl j. c n^^ (j^ r-jji-'i c njij 

Aggregate properties ^t^jJ) ja)^ - T/Y 

(J9_^=Lj La jJL_2j dJLiLJ 4_jjLijij^= A.^Li^=3\3 CjI j 1*1.^= iJI L^-La r- i-ielLcuil a*2\ SjL;t:>JI (j a^=Lj La jJ-3j 

4_L».^=ua j^ 4_jai.^= LaJ (j 9_^=lJ (jj ^ ^^ p ' jaL^=jJI 4_l^^ 4 4_illiie-a VL^sljoj^ jaL^=jJI J~>-l-J 

rjjr" LtlU aL^zajJLI d ^1 c rlitLl (_^J_^.^=JI J^ r'iltl Jjk pl_^VI iJjLjfc J r>i'<^^J .( l-'-iic)ij^J j] 4 U c rl l<> J^ JjaJaJLLa jl 

: L^lja 4 a I ~, ^^ 1 1 i_ajjL«3 2jLc JLs> aja 

.4_uLjiJI 4a|-,^^tl 4 4_m^mj>JI 4a|-,^^tl 4 Sjj-ifcLIaJI 4a|-,^^tl • 

fft^l_Lll |aL^=jJI /- Ir (_ljl_;eILi jaLxaJI (J^Lk (j-js «.LI,I ^^1 .^"^1 4 , . „ 1 jL_jJL.30 Jj ^^ p ' I 1^^ • 

.4_LiAja (_3a iJia < " < I A , ^ I j 1 I < , , ,.^ tiJjjia Jj .':.~wtl a 



. rv . 













(jiJI cjLc.lj_aJlj I ^ ■ ■■-^ ' cjLi-»-i->JI cjLc.Ij^ J -1 ■"'" (jiJIj (<— 3) aL^=jJLI 4_ 



l^J 






.AJj-jfeUaJI isLl^sJIj 4_i2j2^I i^Lil^aJI i^j-JL^ I ^ -^_' 

J_^= ct-^ jj-^;=->^U (jjjJI jju>.jj (J-kuJLI (J.J3 4_cjjj.>ii' i>j.-A 4U1 > II 1^ |aL^=jJI (J-j»«J rfuijj.(jyic 2I ^ LjiLlja 

JJtla (J-^= (j-o jULl jaL^=jJI JJL^so j_Ljk^l ]L.j i JJtl^ J-^= ^ Ir ^ ^ri.vil 4_jjiil 4 1 ctiitl c . cti-x" tiLIj 



^L^^l ^_^ 


4_ljJ_t:>JI dlLcajJ^Sii' 


i-,ljl ,,.^^ 




(^) (jajLlil 




IjLs. A^Lj 


IjUv ^1^ 


•,Y0 / • 


^^Ij 


^Ij 


\/ -.YO 


(j-juJV 


(j-<!a:>. 


1 / \ 


l^J-^^'^^ CJ-'-'=^ 


Cj-'^=^ 


VY / 1 




(j-<iJw (_;,-l-il^ 


11 / VY 





. rA . 







<USyUiiyLtljfll^|- Y/Y/Y 

L^-ualoi-a ijl_i_d i-jJI ' 1-^ ♦ ' -^ 4.j3aL2j3 '"■ ' . .. ~- « I q I^^ t /, Ir 1 dil iji-«.H . 1-^ » ' -^ ijaaLajs Cj-i1-^= 1_<vL^= 



(jj_^ ^ I ^iijii-«.< fft^ J 4_!j_3cIlIL! (j^l—ii. ^_yjlj)l^ > 11^ (Jl_i^=ua ^ 4_LjjlII * lisjj a_3 i (rfi--a) C7.0 I J -V iU 

^ 4_!j..;elLll (J-js^Ij-jO (JA/jUJj .(0 1 (j t j J (^.^a-jJj 4 M^tl ^^}-fi (ftJJ LfcJJLJ i (a. j)4ji^La 'Ijs.jj I I U (_3lJ I UU(j-a 

jl ^'v. (_j_^=L^ ^jA—* 4^lj)l^ > 11*^1 x—L^jJ tilJj J-*J .(J II 1 ^^-aJll tl Ar X_LijJJ 7r l^ I iltl (_Jjj^ AJ (_^JLjJL>JI (,_ m i^intLl 

I ~ 1 1 A I ^ I J \ I I . , „^ ((ft-o) YiVI al 4 4_i^=uii.x'2l Cj La-US I aJLI ' ■ . ..~^ ((ft-o) Y,AV (J.Je_La ^j^ i (<-^) '^-Jj 5 ^j^^^M 

''- 1) ■ 

./ u,o J / v,o ^j;^ U^ i^?^' ^i'^:^ jl ^ ./ ^ • • X (1 / ^) = ACV 



laJll ' . . ..~^ tiJjjia / ^ 1 1 1 I ^ 1 1 J A aI ^ A 4_<ij£ ^2Ai-*-^ (3"d>^ (j-^ (*^^^J"^ 4_!^A_u3 jL_Ll5i.l /^ 



^^ jj^^ij (^)\ i ji^ia (>a jUi ^L^jji ^jL^vi iJL^^j..>^.(BS 812 :1975)Lx:l%^i 

4_iJjL«J,l 4_j_LjLmJI jMjU . ,Nl ^L_cj .(jjjL_pi>.V i-tsL^a ^ j ^y{^ 4_x<j.^=JI jj ^^" v,I_j.30 4 («.^) ^ • J-JtJLa 
.Ij—a YO tiJjljLi tiJJjia (_^JljJLs> ' •^''^'^ 4ja.i_dlaj (_y^2> iJJa pLajj^ll ^ j aI , „", a i " 1 1 ^ , '-^ <ili^ij /-ic 4_!i_3cIlIL! 4 i^Lj<JI 
» '^j" «_3 i|al_^= JLI diLaJL-uiaJI 4 a aI ^ a jl_^j>. ,^ LJLsi.jJ (ft^ (ft-3 i (l) (jjaJl— i L-^lc j-ljuj i 4_Ljjul (jJ5 (*^ 







(*^)o - + VA" f-Lijjl (>o cLa-i-grJ ^>Ijj '^j-^ ^ 1," • • J I ^ V,o> •) jL^L) LuaUJI Liijudl i^jJaJLl 

(j.^ J'—*' O"^?^ OJ3-iJ ' (^^ *' J^ . ' " ' I A , ^ I J \ I ^_ V (ft^j) ((ft-o) Y,V"l (Jjje_L^ 4 M* ll (J^'t-'J tiJJJ JLJLja i SjLs^l a 
4 M^t l (j-C (f-)^ (jr^ d_c:jjiJaLXJ J_2j V^ (jr^ (_M<^' (jr^ (j, r^TiU jjj-J 1—*^= ' (t_l) d-Jjj (J.^=ljJj J_JtlXI 
4.^aLija **— c^ <-_ll— ijijv f^-'-iJ 1 J— ifc . JLjJLs> ^^^a 4_! i_3cIlII SjLcLi jaa-flja (J-*^ 4 m< 1 1 i>j.jfc (jL^ ^15 'j'-'k ' 4_il.u3'2l 

:^^lnJL^ (AlV) ^U-c^l 

./^•- x( 1/^) = AlV 

d-^liu (jl vi.^;p- 4 ,<tl ^^-,^Vi^. L5>^'i J-^til' (_j:i-Li».<J ^L^jJI 4_^jLLa jLiTl-^VI I JL_ifc (jj-^uLj 

.d_La 4 ^ J ) 1 ^1 I 4 M . ,1. -^U juiJI 4 /v aI ^ A A , U I » I ^^ < V I 4^flL2JL sJLjjv 

J aJLjJa 4_jj 2(0^ CjI i_^= 11— a 4_uJLjLja 4 Mji^ . ,,1 ^_ ^2^^_tja t^jJLJJ aj jaL^sj 11, <<-> a ^^ -.-ATI | ji._;fc ^^ f^-^S 
aL^=ij.JI (J_^Gj i_$J~J > ,_ I ^1 I 11" CjIj_^=JIj jaL^ajJI uLa^l 1 11" J TTjJ-^ 4 jl <;<- J i (jr-^^ JJ"^"^ (Jj-^*~ 4^lj)U 1 ii^l 

4 1^1 caJ] *m_i (jsMi VV) ^ Y aIj Jitla (_^ J^=<^J 2\\jU..S\ ji^JLaj 2jjJ • • JLjljj .cLall m'tlj 1 <tl ^^",^VI ^. 

tz—JLlII a-jtlll /-Ir (J.^=L!lII 4 , . „ » I ^il , ,.~v. fsCJJJ 1 j-A -(jjj^ rfU .f». J ^ ^ ■ 4r ' ^■^'^"'''' (J-a- iU ^ 4_j.1jIlI,I jI aJll La^ 

djLai\i\^\- i/X 

: L^-Laj i 4^ili,-i"iU j^ 4jjUtl iJLjj-jJL! jj t>>\\ t^L^l Jl l5-^j^ (jj^-" -5'_^' c?-*J 

4 '«! . .M -^tl ' .1 1 ^" a1 " j ' '^" -5' 9-0 * 

4 '«! . .M -^tl c , t I ^"a j ^ ."," /—Lc jLcLtjiJ jl ajj • 

4 '«! . .M -^tl 4 /v aI ^ A A 4'al~,^^ ^^X-^ < jl aj3 • 

.Tc-jix-uHll uiJuijs- ^jLfljv /-ic >3 13 jl a^ • 



. i . . 







V-JUUi^ii- \/i/r 

0,071 )jwLi-.^j^ioLi^i^i,., ,,,^(^0,080 )jUA^[i^jjui\ oU-uai^i ,., ,„^ (^ -.-v-Dy 



liyiaai\ i\3i\ - Y/t/T 
aI jLJ>-"i ( III (_5ji^_Li (J.C ajLti (,_ 1 1 iii_i jljJll <>j.jfc -^_5^J i*^^^-'- (Iv^ JL.^=L!1!LI AJ^UI jLilLii.VI s.lj^J C^-^J ■'-^ T3 "^ ' " ^ ' 

^Jji-ra L^J-I' ' "'JO ' ((a-:;=^><J' '^ (ft-o A (jj3 (JSl) a1-^3 iJI (j-a (■ \X ' L^ >>, <<-> aj d j 1 uLt^ ^Ls^Ls^j 

c-i-a-j'*^ TtjLlII (_yL^I jt j_*jv^l (_^l (Jj-4J «u_^ (j'-^= '^1 1-^^ tSjLliJI 4jjjliAJI jl_^l (jj3 LiJLs^ aL^sjJI 

jJiuaij^ LcjL^ (j_^' jl^^ IjJ Lai i Ljjjj-jsiIlII SJaJLiJI s-Ij^Lj dlljj iJLLjj-jJLi Ojj-l^ ?''^-^ (j^ Jl.^=LlII 

.iJL_d i-jJI 4.cl_Lu3 ^_ tULa ♦" I III 



. i ^ . 







2(1 /- ir t La jj ^O JL»_i iJ>. 21 1 (__)iaJLjJLI a i ^^« 'H (* „^ ' ^^^-*-' /^-^ I "i i 1 1 jj jLaja i (CjLJl aJaj-ul a diLuL^SLjo) . U » . >■ It 

. J/^I (>L / 1 5 (>i J23 

Qj)iSJ\ uLSy- i/i/r 



Cj^Lc I ill I (_jia_»_l i (j;^) ijijj I (j i_2J I ' ^ , ^'', ^ ^_ 1^ 1 4 4j !<-> LI I 4 ; . ,1 ^2^1 . .. -1 ~wt I J, I 2 1 Cj— lijv aJ JL_2j 

J .^-w~ (Jill /_jk I ^J^'"' J~'^^ ."iM ^ I A'tlj .4_) 4 U^-wt I C' iqr .1*^1 4_Lj.;e.cJ |aL^=j.JI (jA_l ajl-LiiJI 4_jjLx<^ji^=JI 

,_^ ULt^l L^aAcJI JL^I>lJj .cul*^"^l 4- 2j_^_^l oLj_^Ij i^aL^jJI 4- S->_^y.' iJl-»-l!l L^aAcJI ^j;^ 

■ (_yjj)^^ jlj c nil ;__£j_tJ>JI j-Se-sJI (__)iaJLJJ ^jlj) r,--|H J-StJS- J (jjjij c rllL>. J (JLlJ^I L^-i-O jjl^zs-uj] SjLC 

2j_^_^l (K2O) J (Na20) oLjilJI ^ A Ti uj t, I ib^illl oljLjiii'^jjJL.i^JI ^^^fL^ fjLu J^UlII (jj 

(2,.^ 4_j^>Lk SjLa tiJJjJ 5-^5tJ^ (Jj_^=lIuj.^L_^jJI 'a. SJj_j>._^I 4_u_j^=lAj_cu]I (jjL_m (_^ \<r C» iqin^l ]^ 

.iJLjjJeJLI c-,t ,^",tlj (Jijiilllj JJL.<jIlII i_J\ i_^Jj3 

Mortar Bar ) 4_jii*ij^i 4_j_^i (,_.j r^.^ o-^'-^ J^^ u-o ^-iIM-^l^' ^jj^-* (j^ l^j^\ ^ ^^ o jj 

• ,1 ' ) (j_c (_j2j V L^ ^^L^alLa (_$ aJ^ C' iqr 111 (JLa^'i I iiLi dJJja (JjsjJIj Ci i<ai nVl ija-a (jj3 4 i^Lk. (jLuia^ J-*^ 
^^ -^ Alt 4_i^3jij^^l i-iA-ajsJI) .1—3 . J ^ ' ' jf .A . J VA 4_j>>jjLi s.La I§_ (jL_iIiiJI )>, i>.j (sCJJi^ ' (Na2U (j-o / 



. iY . 







Light Weight Aggregate la^ j»t^j - Vo/r 

LoL^iaj /__Lajtj^ 4_ilsi.l J CjLc.Ij.^ ^ ' ■ ■ ■ ■■"_' Lc^a ^^A-LaJI CjLljjjv (J-ii-l J CjljLc. v.L_«_uj ij\j-Q\ -^ ) j "^" (<^-2 
(JAj^Iijia i 4_jjL»Jl 4 M . ,^ -^tl ^^j.j5 ^ ,>.'a1 Cj Lj_u3 Lii. LJ d_ajj2i>. ijl_i_d ij*. * ' "-■ t ^L^= iJI I J A> Jo*"' ' "J 

C^/^) 400 ^^i_p. ji j-c^ ji (j^^jj ("^ / j^^) 1 800 (> jii i^L^jj^i i^ii^ • 

.A-ajjii. 4_ijLiiuJ j-usLlc /-Ir J J . ^ ~w 1 1 ^^^ ^ < ^^Qjua 
^j; si .^"al Jjjj_j3 LJ ^LlILj i 4_jjL«JI iJLLjj.jJI (jj3 Jjia^l L^j'j-^^ Jj-^ ^ iJl-L^j-jJI ijjufc • 

.jiijij ijjLai 
Normal Aggregate ^iU f>\Sj - Y/o/T 

.(> / ^) 2500 Jl 1 800 o^ ^ji>D 
Heavy weight aggregate Jd^xJl fkLS^l - r/o/r 

(^^a p 9-tJ' I J.-4 J .^ «" . .. «^ JljJl.3»JI ^Li- (j-o a^ 4_jJL»JI i^LH^aJI CjI j ajLioJI (jj3 jaL^siJI ijjijfc ^j ->" ■ ■■_' 

.y LaLs> CjLcI ♦ l"j| (JJ3 al 3 i-iiajsJI 4jjJlJ| diLcl ♦ l"j^I (Jj3 ijl_<j.;eJLI 4-Lj-Sj iJL_d iJ*. /-Ir J a . ^ -.- U ^ I ^^ . 1 1 



. iV . 
















«_2j d-jvjJLJ (_$ J-JI 



^L^=jJI ^j-a ^ «l . .^ -^tl ^1 l^»tl i<| q, II j^ 7c_i]L,uIlII (jLuia^ ^JA_! 4_l^Lu3 i^Lt-u-a i^\ 



S LLlj ' . . ..~v- ^^ I ^-.-n J^^^^ «l ^^^ /v a 4_jjLjj_j^ d jii^Lk. Ajfcl La 

p ...a J^^t LaUl ."si :;^,U",tl JLa-l j-^ajlj S^L^=jJI f 1_^^ La 

: ^-jLljL^= j^LHII '"■ «I ^^'a ^^ I ^ ~wtl ^2jj3 (j-^'i Mr /.Ir (J-^zsLlII i-a&Vnji 4_!v.3»j s,lj^J jo_! 



(^) \ Y ^j Jitia ^ (jr^' (jj>" 


(^) ,;l^'^i oj^i 


4_Ljjul (ft^J 


lYY- 


0- • • 


^ 


r^o- 


0- • • 


Y 



4_iJLc ^''1 ■■•J"^ 4.cLLuiaJ •»■ I "--J I jJ^J SLjjLl ^''I • 'M •••- icLLuiaJ jLiio iX^=ij}\ CjI ijr (_^^ • 

S iJL_di.j«JI /-ic. Lifcjl viil Laa SjaL^s iJL LfcJLjvl oj "j '^—^ i \ I ( cjI ajfuJI La 

: tiJjLjli.1 c-c-L^ rjJl *-a 4_iJLl!I oVUJI 4- LjJLsjlI^I (Jjiaij (_^JI aL^jJI cilLlual j-^DJl 

.4^jLl!I LxiL^jJJI J^dL^I • 



. it . 













■ JljJV l_$j'j~3- (Jj-'^ CUlJ iJl-LjjjJii. (jyic. ^Jj) r ,--1 -^ 1 1 • 



Y ^£ij ^-4^ 


^ A^J 4_LuL 


(^js) Jitlil ijsili^ 


^ •• 


) " 


1,- 


^ •• 


\A 


Y," 


i) 


AY 


v- 


)\ 


11 


. Q. . 


\ \ 


1- 


•,Y0- 


A 


W 


•,U0 


1 


Y 


•••iv 



■tjg-Mtlt oUla^l c-x^L^I J^ ,':,tl ^ ^^jl - U\ 



. ie . 













u 0r 



^^ ^/i 1 



n 0r 



.(f) f>'j~^ • • • : iLiIua'!^! 4_U«JI jjj 
.(^) lYO • = (^ ^ ,V hxzZ^Si) ) Y JJUL Jitlil ,_3i^ (_yi^l (jjj 

(j ^^ <vXI Jj-jl- r,--|tl (J,— ifc La J i 1*'-'^ J^^ i~i.l ^ r,--|-«.H (jjJLc (Jj) r,--|-»-lt LJLjJlLljI (j ^^ <vXI Jj-jl- r,--|tl La~ ^ Y 

S j-iojic LflliLa ]^ LJLa«"i( III 
f_ys\jjs. (jy-^ Ljiij-o\J J '^y\j (. iH-J^J (,^i I ii')- iX.^=ijM 4 J^ jM ^jUj 4-iSljij.-mJI (_^ljj>JI ^-A^ j-^^^~ ^V 

S iJl-L^J-jJI 



4_jJLlII Tt^Llill '"■''! ^^'a J^^T'itl osjLLo ijj-^ Lv^jic l_b^.j>.l <L. 



Jl 



(j-^ <J^^>' 



LbaJ- \ i 



(t> ^ ^ ^J J^=-^ CT^ Cr^' (jjy 


(^)^ 


Mtll^ll^'^l jj^l 


4_LiaJI (ft^J 


lY^ • 


0- • • 


^ 


r-Yo 


Q. . . 


Y 



S LJL^jJJI iMiJI 4-*UI ^L^ La- ^0 

S 4 M . ,1. -^tl , U 1 -N. ^_ 4Jl-<a ♦" I III (ftJjJ s-L-l.' diLilLalLa Ajkl La~ ^ "I 



. i^ . 













^y-Sl "ill /- Ir 1-1 . ^ -> a 4J l_i_di.j»J I ' 1-^ 1-^1 (JjjjLJ_iji^ (J"^J J j, ' '^^ (j-^ ' 1-^ J 1 -^ /- Ir (Ji>.l_Ll,l 4_!i.j>ij l_ijis.js.l~ ^ A 

: LlJLUI 





^J ..,^1 4., .^ 


,/t. 




j_j=jii ^^^ 


J 


(^) ,,.*^I>I]I 








A 






YV- 


1 






10- 


Y 






V^ • 


^ 






AY- 


. Q. . 






W- 


•,Y0- 






\ • • • 





(p) ^ ' ' ' t_gjl I in (_yJLu3'2l 4_LjjlII (jjj (j| ffti*-!' )«-a 
S 4_LjjlI I iJ JlJ ^i-a-il. I (ft-^J 1 ~ V ^ A 

S 4 '< I . ,1. -^ 1 t , U « , ^ 1 1 4 A aI ^ A /j< , „~w < ^^^ ^ < ' '^ ^'—^ '■ ij\%-LJJj\ 

: LJLUI oVUJI :^ L^UaIx..! c^^=^\ Lx^U.)?! jI_^I La- Y • 
S 4.c.j_cuj (JLL.i'^l jajLfljj (i^jJLLi iJLLjjj.jJI (_ 1 1,^ (JL^c^ ]^ )t-jj Lti'iJI • 



. iV . 













: (_yJI_^l j-kUll olj 2j_*^=JL! i^L^jJJI ckli^4-AJUt-,„l j;^-itl ^^.L^j-JL! ^jjLn^VI (_^Lai jjl^- Y^ 




cJ_^^/-\ 



: (_yJlllIl JjJU>JI I§^ ^^1^1^ (j^j-Vl" ^ »-^-^p- ^al^jJI (^ p'jj^ (^) ^^^ '-y-^-'" ^ ^ 



-v« -tl 


CjLlJ-ijsJI 


^[^j}\j^^ 


i-LL«ii (jjy ((_)iiiv<f (j-u_^) j^=Liii 4_)j.^ 


4_Ll«JI 


^1 n "*< n 


/ J^r.tl 4,c.; 


(^) ,^,-1^1 


(^) ^;l='^i 




CH^^ 






r^vi 


0- • • 


^ 


(JjiijLa 


IjJm^ 


(_xjL^=ua d 1 l"j 




VY^ • 


Q. . . 


Y 


J_^^ 


(JOlLo^ 


J^-A!l ^j^h 




ro^o 


Q. . . 


X 






. iA . 




4_JJjJt 



-J-J' 



ai 



■c^ifflo lliiijillli].«>.inll pilnlll iiinlnlliiiiiiiiif[oll 

^mi ^>j^j (U4MdQ i«ijji Sjij^ti 



J 
«. 



3» 



^1^1 uljL^lj jtfl^ 



<^1 (^U Jiijilj LkJLkJl ^U 



^v 



o^^ 



^^^ 



^UJ( = 



^^ ii>^ -•*^' fr^ 






. S J ajiajsJL ' 5 a Mn , ,",, \ I i>l_iil ^1 ♦ i"i i nl a i tlalieJLI s-Ull 4_ia> nl i,^ ^J^-O JLJjLso 4_iiLi^= 4^i_»j3 • 






.i^LiaJLI jl ail (JLa^'i I III a s-LZLsl 4_iiLi^=a 3 Joj^-aJLI 4_uL l_LuiaJ I a ijAjjiaJI ijLjJ.1 j ^1 .^ ^ t JjsLc 4^j_»j3 



iH 







.aJLljjjJ>A\j i 4 M-a-t ll al 4_ifcm a i iJaJl' «1 tLs^U,! . U 1 -n, a ■ , ,'^~^t 4_il«.c ^_ I o j ^ Ijuui^lc s-ULI Jjlj 

: ^_yL L*J^ 43jjj_Lij s.m 4j<a i^^ (Jjj.^=ljj 
.s.m a '"■ '-T ■■ » I ^^A-* j, S '^l'~^ (J^Lillll (ftJJ-I 
.IjLjjv '"■ '-T ■■ » I lA-*? '^ 'J< ^1 ' ^"tVI jjo^soa 4 M . ,1. -^tl -3^ ^ .^ «", , „ 1 I ^L^=jj| A , ^' ^i i-^zsJ 
ijaaill (j^ 4_i.i_dl_La 4js.jJ ^ '"■ '-T ..Vlj ( /o.cLJ i i^j-LJx^ ) |aL^=iJI (j^ eJjJlil tLi.Jji«JI «.LIa.cJ 

kLt^l^Jtal^Um- Y/Vt 

2 A aI ^ A If- I ^ . ..^^^ V"'-^'-^ >-H-^ ^^ (jr*-^ j' 9-1.' (3^ Lkajsoa Sjajiajul jl aJLIa 7-^1j3^I a ' " „'J 

al JL.ji-"i ( ii^U LsJLua i dJ 4.;tj|j 21 a fftJLki 21 (_$jul ' . ' > ''''^' *'-^ >:P^Hii • l-'fc>-i-<J-*2 |_JJl^a Lfc i-^ia-aa iJL_di.j«JI 
' t-^ I -^ t LJLa«" > III jJa-Jtj^ j-Je-JI ijLj-o a^ (_^jL>iil <>Lj-o a^ 4^1: ,^tl CjLilie-o i>Lj-o La^ . ij Ljjj.j«J I iLili. ^ 
.4_jjl_j.*a^=JI I j"'.'^^^ )"' 4 i,^li>.a 4 JlJLJ La ^ I ^^\'~ ^ ^j . ^ ^ 1 1 i"<l .ll^'ill L^ dij^aj I jj VJ i iJLjij-jJI 
CjLuL^a-ja 4.^aL2j3 J^LIiJ (J-23 «J I jj 4 M . ,,. -^tl , U I -n, i§_ i>| jLJi-" i n^U LsJLua i_£l«j jLiHsi-ifl J^-J^ s-LI.' 5 
(cjLLjjlII jl) '"'I .♦'^-^11 LajLLa (j^ /^ ' i^c ( Lajj YA aj Vj_<^c. ]^ ) «.UI dllj.j 4^^: ,^l I 4JLljj.JJI 

4_i^=a^^l cjLLusIjJLI (_i Lti-v- ciiLjL^aJLI jLlLs-Li ^LmJ' ui-i^ tiJJjij (— ij ji.ilt •»■ tl "^tl «.UI (j^ 4^j:,^l,l 

.(ASTM C ^•^) 

I " 1 1 A I ^ I J \ I I , , ,.^ ( VIC3T ) CjL^a-j^ ^J-:*! 4 ^ jj i^ < Cj-L<h-u^J tlLciJI (j-oj J I !"'•«- 1 (_£i..3»j 1-4-^= 

.cui*^>ij jji^i tiiAii (j^j (_^ *m 













uLilaHI- r/\/i 

(j-o 3i_ij^= 4_iji^= i ' " ! '^.' 3^ '"■ 'T ■■ » I AuuLScC 4_ifcLaJ /- Ir Lifci_uL!li S^L-ui-jJI i^aLajs (_jal23 /-ic. 

.iJLLjjj-jJI (ft-i-a^ (J^'-5 *'_v" 

(J La*" I III Jj^ 4_jjjj_3cllll iiiJLsJI CjI jl i"--*.! s,lj^J (—xJvalLj d^Lk ' ■ ■ ■■ 'tl ijjijfc ^^-^-^" aJLv A-A (, \ fi^J 

.*UI Ijufc 



((jjjJULI (j^ s.j.J>JL!) d_! 7-J^ 1 II U jLJsJI 


2 ,\\ ,^ ,^i-,tl :; ^1 t,l j\ ^j;^\\ cj", 


y. . . 


4_)| jua ijJLua jlj^ 


^ ... 


2 >jla <-ll >J > , '^ 1 >A ,-ll IJ > , ^^ 




ola^_^l^ 


V... 


(S04)oI:l^,^ 


I — 


( Na20 + 0.658 K2O )oL.^ 


1 (_^Jl J^ 


(_;,i^p.jj jUjj 1 ^jJi ( PH ) 



4U1 I iil^ ^\ <jLj-o (_(_uLJ^ (J^Li. ^j-a *_^jJLI JJ «.1-I,I (J-2-1 rfU-J (jj J I >i lijij .S Jj_>JI (J II lit J 4_tcjjJI ^j II lit 

4 i^Lk. i(j.^=Ljal La aJjLi I ^ IX A ~.- a 4 ^1» a CjLJIjJk ^_ s,m (^^jij..>ij aIu Lj.^3 .i—kSaj (J5-^ (J-*^' J '>-<»" 1 n^ 
CjLjaLv al CjUs>Ls>j (J-ii-l J «_Li aja dil ijr JlJ*. 13 3 Ja.j>JI . U . . ^ t a .jL>J| ^ .. ^l^tl dil j ^'^~~' ^^ 



6\ 







Cjl_jiaL>JI j^ CjLs.Lv.J.JI oJ~^ /- Ir 4_^l_Iaj >>, i<-»a 4._LjjlII jLSi.^ JLlC (__<js. alua I JLjfc.^L^=LjvLi I ^^l-* ^^^ i ' 

: 4 t^-v^La 

(_;yic J-<a«"i ml. I S.LU-I jLti J-;pl-2 -^y^J Aui^ 4_jjJ^.JSiIlI I djUaJLiJI C^ILp^ I jj J^ 4 L^ 7-j-<t mU JJJLaJI 

. L^JujLjjjja 4J L_d i-jJ I 4_uL aj 

4 '«! . .^ -^tl j^^j^alaii. ^>.« « ^ ■ ..-<-"' / , U 1 ~w 1 1 4_i]Lj.c s-LSl al (J-^ 4 '» I . ,,. -^ 1 1 J J ' a I , ^^" jla^ ^ifc 
CjLljjjv CjIJ ajLa al ^j ■>■ . „ ^ j] J_sLjjj ^J^— ' ■". /-ic. jIaJLI ijjijfc P'-'-^S • '-*-'5 (^A-"-^^' 5^ 4 , 1 , ^", 1 1 aj ijiJaJl 
4_jji^3_i 4 '»j I ^ A 4 Aj« ,>s < . , ,w < jja^aj La ojLca ^ * ^ . ^ \ I LikJJl.30 ' ....-« 4 M . ,,. -^tl Mj < a I , ^" a 

iJLcu>:iJI Jj« -"■" S-iLLSJ SJu-tLSta 4al .^>^ ^\jja ~ WwY/1 

: ijJLlII CjLiiajLXI ' ' • ''^ ijvajJJI a^ ij Ljjj.j«J I a' J^ J^ J^« .","tl 4_ilj L^ j-ijilu 

.«.m 4_j.<v^=3 







Lc^a L^ILaaL2j3 ^ ^ -^ -^ '" O^aJi (j-"-^ ^;- (j-^=^5 i iJL_d>ieJj J^* .""tl 4_iijL^ ^ ■ ■■ -^"" s-ULI eJijjisl IJL^ 
4_iLl2 jLa «.m ix<^^=i CuXk: IjJ Lai .4_<j^I_lIIj 4_uiJJI CjLjj^I ^j-4> J "^-^^1 JLjIi-s-l ^-^ki3 iJi iS-^Ji 
. jLjVj L^ILaaLija (j-^aJa \ i* i^ aJLljjjJ>A\ (_ r i,^ a tlaJLii. 7c_j_uiaja i_k»jia3a jj^ J^* .~"tl 
j^» ■""« d_iljL£ -5^^ 5 ^'-'^ ' iJL_d i-jJI 4.jaaL2JL d-t^a-cja ■J ■ • ■■ « ^Ir 1 >^ §2 ajk ' . 'J "^ ^j^^j '^^ .""tl jl_lc a 
(_yic SjLcLjijsj 4 mI<> jIj^ (JL<a«"i I III ^j^^ <ij (2^"mi,^1-J<JI ^jOLifc ^ja_i (jj'j^l Ij-ifc Jl (Jjo^^^j i aJLp. 

. I jl^« ■""« d-jJLLflJ 4 / . .. -^ A jl a^ al ij L_d i.j«J I ' ^ 'I ^ ■ ■■ «l 

iJLLjj.itiI Jj« lViH LiLLU I j -^. ■■-^" 4_iJL^=uaJ jLUclLi iJaJULI ji ^-ifl-l' -s'j-l' JLa^'i nl ^'^-^ v 

JLJ ^^3 4 M , ,1. -^tl 2 A A I ^ A /j< , „~w < JlJjl I j| Lai .aILiG «.m 4_Lx.uJ (j'2 tiJJjia 4 L^ILaaL2^ ^j^ U'^^'^"^" (j_3-^ 

>jl-<a ♦" I III aHj ^^^ 'iI I Jufc ijj jljQJ a 4 4_!l_i_dl.j«jl aI 9^ ^2— ^^^ « d_LC ^"1 M LcjA *l-ll ■^ . . .. « jiiajjistJ jjj3 

Cjujlil (Jjuk (_!♦!" ».i~J^»- ' s-l-I.' 4_lx.u-lI 4_iiajiie-o J a I , ^ a j| ajj I ' '^„'^ ■ -i • n" a 4_jlcLlII '^fJl-C CjLJJlJLo 
^JL<a«"i I III ajfc tiJJj (jj3 (Jjia^al (j-^aJa .4_jJLc Ajs^ajJ L^LLa-cJ x.j3 iJLjjj.j«JI i^aLl-a ^^T* ' " '^"' (Jl ^-jJL»JI 
cdJD (jj3 (J^l djalitil 5,La 4_ijj.^=lj Jjia^l ^ala^a <Ls.aj.J Cjlj iJL_di^ /, Ir ^ j . ^ ~w 1 1 ^^j_a ^'—~' 1 ' Jio-o 
^'al I '^11 jljiLj jljJll iJJ-ifc ^ .^ , ,."j a'll , ,^ ^.tl LajLfljs ^i3-2 (jr'^^Wj *;J-5L«JI iJLsJI I§_ a,JLaiILcaJ (_pJI 

.(Water Reducing Agent ) ( ^[^ o^ y ^Ll jaia ) 4uuii :^ *m i^ ^^;^i 

Retarders or (Retarding Agent ) 

LajLLc j\ jl-><Jl ^ „^l^tl ^ I j w .^ JLlC tiUja iJL^jjJeJLI dJLiJI (j^j j-iii-G /-ic. jIaJll 0J~^ J-*^ 
JJ tiaJLiJI (jj3 «.ljCLil J tj 1 U 1. 1 JL^c^l )t-j.4.30 f».LmiI i_3L^= j-ii C-J-^j-u^U (_^jL»JI tiiAII (JJ3J jj^^j 
i_a_uiaja diLcL_d Cj^O ^j-C tiJLjiJi (j-oj J^J>J ^ (jj j'a-l' i>j.-ifc ^^ ' J~' '"'JVO t iJLi-u >J«J' (- 1 1.^^ aJLvj-jO 
(jj3J SjL^ (j-o icLcJI (_Jj_uiaja CjLcL_d Cj^O ^j^ ii^=l /_jL^_lII tiijfuJi (j-oj (ja^^aJ 2( (jla ticLcuJl 

■ 4_x^l i<-.| jl aj3 (jjj-i dJLiJI 

4 I^Ls^ a) 4 « A" ■ A A i^—X ^ , „ 1 ijL_d l-jJI (j^ Sl_LA^3 CjLia^S (_ I 1,.^ JI-LC 4 a I I ^ \ I jloXI iJjLjk j -^ «"i . .." Lj.^3 

(... . •al^tl^^l^tl ^.,:;Ut |-3_ 



er 







( Accelerating Agent ) 

^ ' '!J "^ tiijjjl (j-oVJ ^^ ) • " " '^ ' •^ " -5' 9-0 * 

^ ' "J '^ 

Air Entraining Agent - ^\_^ i^^U, iiiLx^ j|j^ - o/s/r/i 

(Ji>- 1 J 4_cuJ LielLa ■J --I "-■ « ic j a^ a 3 j-lLus (j o^slj s. I o-J I ^jjO Cj Lc La^ J^^ ■"■ /-Ir dji jj aj aj I ^'-^ I J «. I ajfc 

4_Lx.uJJL! Lai . L^^sljo ja I j y -^ A 4J L-di^jJ I (JjJLijjj d-iLiL^ (jj3 j • ■■— J cjLcLHII olx^ A^^JU ' iJ Lj-u >^>>J ' 

(Jjia^l i^aLla I j^'-^'J (jjJ-iLjcILa ^^^ ■"■ « icjaJLI di Lc. I i_ill I a ^jajajjam s-la-jl Ijl^ j , I , ^", \ I J '«! . .m -^H 
4 4_u Li_di.j«J I ajULI diLua )-«-C. sjLjj (J J 4.3 Liis 21 l_i ' ,* ^ "^ "^ ^J-^ s-LijI diLjaL^ji^aJI i_uGa J j I "a- 11 
SJjLjI (JIjlLjI ^_ 4_u3Li>.a JLj^^cIlLI L^ILaaLlja ^ . .. ~.- < a ^ M . ,,. -^tl 4js.ajJ ^ ■ ..-<-"' jIaJLI ijjijfc J i «" • ""j 
jja^zija |_gi_LiJl JLjjjLJ ^^ ^ ' 'V^ "^ J -i «" • ■■"j i i_aj-iaJl O^so La (Jj ajl i..>JI diLs^jJ L^^ j ^ -^ -> '" /-J-I' 

. ^ULL) 4 « . .". A d 1 i.~j 4_)Li_uiJ>. aJLus I alLa ^ ^ . ^ » ^Ull JLj^-lalLl 4_ii3 t_x^ 
ciJLill jjjsjj SjJ>>J-aj «iL*JJ ilil/s 4^1 I'^a jljji - 1/^ /Y/i 
(J-<iJLJa JJl.:!to a'^^ CjIJ 4 M . „j -N. r-QJif ^j^UI tlaJLsJI «.La 4_ij^^= (Jolaj ^Ir (J-<v*J jlajs /--Jfcfl 

4 '« I . .M -^ 1 1 Lii-LM (jjoj i-iii-G /-ic. tiljJL.^= 

t^i Mitl (j^ji ^j Miflj fL»i] IWTiA 4^! i>ia .itj^ - V/^/Y/1 

4 '«! . .M -^tl J^^ ■"■ f- \) I (i\ /- Ir tiiJJL.^= (J./jjLJa . U I ~w 1 1 5,La 4_ijj.^= (Jjl23 /-ic (J-<J.*3 jlajs /--'fc 

.L^aLla «.L«-i| -^ ; '^^ ."tl A 
(_^jL>.! S^Llaja .jljjfl - A/^/Y/1 



ei 







.4_!l_i_dl.j«jl pc_Li (jj-Lc aJLcl_i,UJ3 (Lai tc - 

■ <^1 I iiLtllJI /-Ir 3 JLcLt-a-a (_|jal 0^ 

*_LuaJLI (J^ (jj3 J^LLiaJLI jIaJll (j-C 4j jjj_iiaJI CjLJLjjJIj CjLajUU (_j^= /-Ir ^ j , ^ ~w 1 1 (_(^>.J 

iJ^^aJLI SjUI l^jJUi^ iijjj-^aJI iJjLjfc Jt^j jl ^^-^-^ (j^ i^oljJI jlj-iis'^l dJJj..^=iJ Lj^Li"!^! 

(jaJlJ (j-^aJa 4_ia^:3v!ll I a ' . . .. -tl ^ .. A » IJ CjLLaJLiiJ iJjLfljs 4_uLi_diJ>i. CjLLiLi»J |aLi2jl Jj ^^ p ' 
^_y£>\ ^->Ji\ & .... 4js.ajJLIIa tiJLiJI (j-oj 4_pljij_mJl (^y^alojjl (J^^>- iJjLaJLI * ^"j 4^Liiaj3 jiaja 

LajLflJLI 4_i^=_iJL^=LjJLI 

^jjt^-^ ^ tiUj ^_ U djIjLjj^ji^sJI (_;yic. LjLjt iLijLlII i^LiaJLI jljJLI ^ljL.a-"i,iil (_^jLiJ (_xJ>o 

^ iJl-L^j-jJI x_Lu3 ]^ s-UI 4jq ifel La - ^1 

S iJLLjj.jJI u^l^ ^^^ iLsLiaJLI jl_^l jjj La - W 

S iiLjij-jJI uLaJLk ji i^Llua ]^ J-.a«"iLtiU «.m (_>^l_^ La - ^ A 

S i^L^jJJI x_Lu3 ii. LjJLsjlI^I f-^ij.1 *UI f-l_^l La - ^ ^ 

: iJL_di.j«JI tiaJLii. ^- djL< t" I III JLjjl i-u s-La J aj>. a LJll^ClqI 9-1 ~ Y • 

S 4.jLljj.jJI iLiiiK ]^ s.m I jLjfc JL»«"ii III AjjJ Lfcj^jj (__)l3j^;.A!LI ."<! ,1U",1 1 ^^^ L«.3 

.tillj rj-^' SaJLl^j-JJI ' t-^ I -^ 1 «.UI I jLjfc 4_p.^M-u3 (_JJLa i\;.Ai ^^1-1^ 4.2jj_L tiJLLik J-4j 

• ;.ti-,tii-.vi^ti-3_ ni,»-,..,i j^,t irai,-^ii si^ii u - y^ 

s *llji jL^i:^^ij-^)?i - 

> \ ^ , , ^\ 'c JL jjLJ (j-^= La 1 (J J ij L_di.j«J I (Jjjjjao 

S JjLl (jaiiLs ,^ ^ ' '!J "^ (- I 1.^ 

S (JLl cI A"jI » ■ I . ,ilj /v ^^ 2\\ . ,1. -^tl ->r i>> 4_l]Lj.C jj^ I ii" 













JLs>^ jLjIOi. 



jaij^ i (jL^j*.*^! i^jLLa) iJl-LjjJeJLI 4_i^=ljJL^=ljJLI (__j^ljjJI ^j-* • ■■ '^" jl ?^J^ ~ ^^ 

.LjJLc aJ^^ jj aL^=j (JLa*" I III 






e-V 




ijjjjl ijlJI 4 JJJ^I 



ai 



■c^ifflo lliiijillli].«>.inll pilnlll iiinlnll iiiiiiiii f|nll 

^LUl j^j^s (U4MdQ l«bJI Sjl J)tl 






! 



^" 



o^^ 



,^^^ 



^un: 



^>J) it^i-" J>^' t^ 







: (_;yic. IjjL^ (_JLLiJI jj^^j Jj-iiAll I jLjk ^L^ ^ 

4 J Sa« . .. tl Cj LLus I aJL I ' . . ..~v- 4 M . ,1. -^tl pi ajl ' M"-^^ 4^ i_ija • 
(..jjLjcIlII f.\j..>.\j CjI m*1' X-Lus 4_iiLi^z3a i x^laJLLl I j" M"^ 4_l3| i-jaa 4 '»l . „ ■ -^tl . U 1 -n. 4_iiLi^3 4_^ i_»j3 • 

4 J Va« . .. tl 4_ij_dLmJl ' " ' I A , ^ I A \ I t , , ,.^ L^jLiLuiaja I j^''" 

jLjJLso /- Ir Aj , t ^"i 1 1 A I c-jjt ■"' I ' CjLiiLalLa ' . . ..~v- «^aXl_! 4 M . „ ■ -^11 3jaj>. 4_t^l 1.^0 4_ii2j^= ^Ir 1— 3) t" 1 1 

S <A I m I (.jsLjcHILi jaLmil 4 ir^Lk. a j ^^f • 
4 ^ t-^ ' t, I » 23_ifcL>JI 4 M . ,1. -^tl » < I . ^ A JLs>l (Jj 4_uljLija sjLjj * 

jl aJLI a . U I -^ 1 1 5,1 <jA ^L^zjjjI a '"■ - -r ..VI Jft-^s- x—jl vll a LLJLilJi « ^-jLIIJI J . ^ All ^_ ^" • .'Ij ^ (3:^-^ ' * 4_^ i_»j3 

.i^LiaJLI 







4_ji_Iaj| ijl_i_di.j«j| (^^j^al a-Si. ^^ « ' ^ • .. -^"' 2'al ,^\l j| a_I,| d_Lij_cuJ ' ....-« . U^l -^tl I Ji_ifc J J ' *" ' '^JV^ ' ,j '"'-^^M 
JL_3>9J lL— i:s- .4_i]Lj.ca 4 j<al<- 4_2jii_LiJ 3jJL.3to 4_jjL_di.j«JI dJaJLsJI ^§_ d j i nL-ual jl oil ( i-i-oJ (jo^SLja j ,1 , ^",1 1 a 

d A , ^", 1 1 A 4 J ^ jl i^tl al ^ Jj .3^" ^ ^r ^ ' 'IJ "^ J tj , ^ /vA 3 JLp^ (^y^al oiv JJ Jaj-a oil 4_jjL_di.j»JI 4_IaJL>JI 

A , 1 1 . ^" 1. 1 jt 

Degree Oi L^^=uaj ^Lvjjlj Ij-ij.^ 'j-^^ ^ ■ i • '^" 1 1 l^l^ i§_ s-usLs-j 4jLljj.jji (__j^IjJk j^Lij 

c (. A ui^t i ^1^) j^; j;,-,ti i_jji2 ,_^ si>^' i:L^j.i<JL! Lj^L^'^i Li^uji jLii ^LHUj "Compaction 

<iiijji_3. (jjJ I ^ mI^ ."i" |aL«jJj Lifcj-ifcj L^jj^j L^-l-S-i '>-*-o J ^ c rM ^-tij 4r Jj* i~"itl 't-j-LiI-^ 03^~~'~ ul 4-"^*^ '—"^P' 

A >~ a JaJal /-_2_tJ /--^i^s- I ^ ■ I "-■" JL_»_i ijl_i_d i.ieJLI (__j^3l a-i. J .^'a1 /-ic ^ j . ^ ~w 1 1 (_£iJJL.^=a . ^ { j i -«. 1 1 ^1 . ^ A »VI 

■ 4^ rj III (JjsI ajul (_>^= ^ aI ^" a 4 4_L^=L.Cja 

(jL_i Ja^Li s.Liil^=2(l JL ir ij-a^\ 4_flj.Sjv ^_ (j.^=J a i . ^ l^ .".", 1 1 a 'Xj ->>} ' I j / 1 . , ^ 1 1 a / -i- , ^ 1 1 a 4J.2JJI v-i^J^s- 
i_3 L^= j_i_c. (j a-^sa tilJj (jL-^ ' 4M . ,j -^U I J .1'*'^^ ^1 ,^A»*Vl 4j3aL2j3a ' ■ '^--tl 4 t a ^ , „ > JJL.30 J^« .~,"tl 4_iijL£ 

.iJL_d i-ieJLI 4.jaLJI 4 ji,^Lj<JI ijjufc eJjj.3aJ 
LjJl_J ) ij^j-lil tiLaJ—II t3j— la (jr-^ ^^^— *-^ i «— £_^ (_^f ]|_ 4JL_Ljj.jJI 4 .jlUll Jj4 j:.i"tl 4_iiil2 (ji— ^ Ijt— I 
J .^^«tl p A) t , , „^ ^ Ir dJJJL.^=a (LjJIjJLjv a^ 4^ , .':,-%,) 2 /v, t -^"r .,,11 diljljiJI p aj /-Ir a 4 (l^^^^'l ^^^'' J^ 
•»-^l • ■■") » l^ ^ \ I •»■ ^ 1 . .." 4 , , „ » I . , „~.- Lt""- !>-'^^5 ' ^ ' '''^'^'' ) "^ '^ 5I 4^ »l ■ 'M -•>- 4 1"^^ ) d 1 1^ -5' >i' - "'I ■"" ' x I 

(' 1-^^ • ■■ « •»■ ^ 1 • ■■" al ' ■•'^ '^^ 
iLalil 4.;txliIL^ diljlj^ j\ CjL^JL^ tlLaJlJI I jiji ji^^~~' ^ ^ • " ' iJL-dj-JJI dJLaJ 4_i]L^c «.l_(j^ CjJL>.j La J^^ (jj 

(_>^IjJk J f^i"")! ^LlILj 4 i^od iali^s cr^^ Jl Jj-^_^ 4^Utl iiL^j-jJI Ji^lj jjj,iij>J,l *l_^l J>j-Li (_^ 



eA 













J-* '"'"'^^ 4_iijL£ ^jA_! 4_^^l.c jL>.jV CjVjL»^ tiJLLifc (j.^=Jj i 4js.a3.ill (jjjLmJ aj-JLLtja Laji-Li j-^Co V 
(__).ia_;t^ : JL_3«J ,_gi_LiJl i>JL_A (J--05 . Life JLjJLao a I j ' ' . '^ J j • "J ^-" 11 a ij l_i_d i^itil 4_jjLjj_mJl j^^j^al aj«JI ^^« « lA-*? 

:Slump test (JjV' 3^> '^W o^*^ (^ 

(_ I iLflJl *_Li aj (ftt-^V • • ) <>jljl_2j3 ^__i_dLjS f-Lajjl aj ^ ^ a I '« ^^JLjLjO d^jj-xja iLs aj-JI (^^.^a-JtAl ^1 ' -^" • ■■_« 



LL5jj._3eJLI ^— «^ (Si-3 (j--o J ' (_y If '^1 J J ;_gj. « I .--1 1 1 d_!l;eIL^ (Jj_^=lJ lL^_i:>iJ i ;__gj)"i c n c tt l^ , n ^ Ir ^_^,_Li j^^JeJL I 













.(diLLual oil 
^ULI J i^ . ..Ij « •»■ '-^ ■ ■■ 1 1 JjL_«j a J ,^^1 ATI a\\ . ,1. -^11 , U .':, ^" 4 4.»_)l iJI 4.2_iJajl >— it <<-> ^j^ s.L^ILi2(l Jl-Lca 
ij^- ^^" J ' (^ 9-;^(J' fft-^' «-l-^»- 1 i ife (j-05) ajLLcuil )_lC iJL_di.j«JI . U .^"'a LiJa^l Lij tLsai-ieJLI ^J^ (ftJ .4.^JLLa al 



.2jLjj>> (JjjljjjJ 4_i1jL2j •»■ 1 • ■■" T ijLi^aJl d_j^ 














(t:) 



(m) 



(0 






CjLiajv^La 



i^L^jJtU L<^5>UI o'^Ut-,,„VI 









J~ 






tlLaJL LI ,_2j LJI 4JL 



4 ' ^^~r- I t\ 



2j^\ oljlj^L, 



Yo Jl 0<>c 



-^T^ 



.Sj_ibL>JI 

J l^ . ,ilj » tlLaJLjJ (_>i-32 7c_ilcu3 



'j'>»> 



aj.^jvL_i tiLajJLI ,_gi_LiJl ijl_i_di.i>. 

^ '^-^ ' j9 o^ • • 4 a^ J Ic 

( ha ,ii>l.I (_$jJL_iJI j._jjl JU«" III! 



4_l.::l^l:;c_Lja 



4_^i_t_j /^ ' 



I^J-IjO 



0- JIYO^ 



.i_ajj2J>. jl VHjfcl al 






UL^ 



WO Jl ^-'(^ 



^^ 














Compacting Factor Test -. ciLuLJl J^Ll ^^^i^t-t ( t_i 



Bo 1 O0 1 4 jJLL>j;_! t3 . A ) !>ii^l^ J (3j i=^' ^ 



^">^ 



fljiJaJI OJ ifc • 



-"> 



^-. 



S-Lj^J 4 jl.T I nil 4_!ljjJI 7r"l n~ C iJ^J-i\ (JJ3 pJJ ;_^^ (Jl <} «"l I III (jjJ f-jj.^ ij Lj/J-jJ Ll ;_^ jJLjJ I J. Lc jj I ^1-^ 

' JU "^1 4_!lijj| ■»■" ^~ tlUj Jl_«_! 4/_jIJl_jI L^ja i_uLj C' 'x t (JI-IcIljI Jaa>JeJLI jj] ^M . ,,. -^U , U ^ , „" a j^ajjdl 
4 iJLuj i-itil ^—Luiajl (jjaJl ^j -^' ■ ■• «j TcJiS-cuJl /-ic. ^^^ JLjIVJI 7"' Vj ' 4 Mjt^ . ..Vl ^^ iJL_d i-jJI . t^ ^ . .."j ^^QJI 

■ IJljjloiiiVI (Ji.lj L^Lil^= (_. Lj-x" Aj 
t jlj.-^ } j" al 4 ^ .'-^ (J-^^ tlLaJLj /oJJ 4_tc illl ^ ■■ -^ ' (j.^ CjLajii 4" i n /-ic 4JL_u i-jJl-! 4 Mjt^ . ,iVI | n" 

. ij L_u i-jj I 4^Ll^= JLjJL-ao f^-'iS 4 Mjt^ , ,iVI (jjaJ jftJ SjLjIjJI ij L_u i-jj I . U .':, ^" l'o\~,'^^ ^Ir 1 ^Ir ^ A . ^ -.- It A 

i_ij.j*i!i jLi^ i^L^jj^ji i^ii^D L^ p ^ ...^-i; ^^ (Compacting Factor ) .iLajiJi j^i^ ^Uu^j 
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Flow Test (_,ilj-iiVl j! <_iU^"^l ^j.=^j>^ ( ^ 

aIj_2J I J— p. Ij_JJL_2j (_j_laJLJ 4_lj_5cllll «j._<fc ( JOIllny ) TTJ—U 4_Lij.JLjO iJl_ijJJ.j«JI (J.J3 4-^j)^^ (_)ilj._ijl J^ 
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^=. 



ja ftt-js VI * "^ ) Tc-La-tJI 4_j_i_uL3«j 4J aLLi (^^ ^^"^ -^^l jl j~>^ (j o^zalua 



.Sj-jiLxjJLI ijLjjjJeU j_I=l2JI (JjULjO <^ SjLjj-U ^Jin'rU 4_lxji1II d^^ ^Ir (_lLjj,uJ^I <_3j_«ja 
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.jL^I ^ j.^'^1 jl_^l i^^jb iJjLLJI 

Vebe Test " t5->-iKJ' j'i^'^W Ji^=-^\ '^^i " c^^ 4- (j^^^tii ( ^ 

(_^ j^ 'A. 4_<jJ[^3j ) (_^JiJpJI jljILA^Lj ^jjL^:2-Aui\ S jLcJ (_)''s^s^ Laj^Ut Ji3^^ J-* (_>-ia^a^' ' J^-* jj 
4-aJ^IaJI gjufc ^q Lti"j ■( LSjjJaJI gjufe j-JjU"t M^jJLaJ (^J-a.f ;^JlII V. BShmBr ;_gJLJj)Lutl ^ UU j I i ..->" -^ I 

V.B. Consistometer Test 




4_2jii_IiiJl «Jl_4> ^^5 ' 4_kL>JI CllLLiLsJI (_)^a_;tjaJ ^ ^ -•>- > I « J SjLjjsJI iji_peJLI < ~ < I . -^ j -.-ATI ^^jjj ^^-»- All I jijfc i_iIl«j 
.(J.*aJ| ^J-O ^^ iJL_di.j«JI «. i^q 4 X ». l-t Ijljs, 4 ^ iI ,':./\ ^^-»- ATI 4_il<j.c s-LSl 4.jL_u i-jJI dAjoLija (jo^aJJ 
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Segregation ( jl>:Vl j!) ^.^^^1 JL^iiVI - i/\ /Y/o 
Bleeding ( c^jJi ) j=ui=uai - o/^/y/o 

i_i_<jjLJa ^Lf^^ 3 i_iIijl_LjO ^ ^" jjj-j' 5 4 J.I. ^" 1 I d_!l_i_di.j«j| iys]^J>- /-— Lc > LijLiJll l_ifci_uLj f\ja *. i m i i_ijl^ ^, . ^a1 
ijj|_j La (J_^=a L^-ual oil. 4_^ i_»j3a '^ ' '^J'^"' ' " '^ '^ ' ' J ^ Silulll ijjijfc 4_i_dljJ ^jj3 JLj^Lb /-JLlILia i I j • .. --" iJL_di.j«JI 
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:suk>itaju>^ijdi^- VT/0 

CjI j ij l_i_u 1. j«J I (j a_^=aj (jj (J_iiajaj ^_jl "ilLia ^'^ "^ al ( » 1 i -«.'> I ) (—SLIajLjl al J Cu al '!'-■» ' -^ 4_ILv i§_ ijl_i_d i-jJI 

JL_»_i LJ 4_ialliiil ^ ^ I J -^ 1 1 » J q -», > 4 <" <" fl a 4 ^" Vo^^ " '^ (,ij i~v. ^1 . ^ A <l (j aj ^ «j ■ "-■ '^ 4 S JJL^»^ 4_ic aj 

■ Lbv I q <" /-Ic. S>3jJLI 4_p.jl_>JI (JjslajtJI (J-*^ dJJJL.^=a CjIjL^js.'^I oJ~^ !'-i-^^^ (*i^-^ Cr^^ I /V, 1 1 , ^" 

; . U« .^^tl 4^jLdja (1 
. JJ1.3CJ3 )-<5-C. JJLJ tfLJjl 4 M I U diL-dLaJLLi <~il Mjt-. . ,.l al CjLuL^a^ Lr"- ' '-^ ♦ ' -^ ' ' <— ljL>i-i «.I>J>.| C)'~~' "^ ' 
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.ilaLSJ >«-JJ^ (J?-^ (JJ^' ^J-^?^ (3d>^ (j-'- J~^ .-'>' J-'^ J. r'riti i^j-AJ f.\jj>.'^ SjLc (JjjJLujU 

: jLuJI 4.^jLdja ( (_J 

: jL-iiJI a^jaI s-Ij^ 2 (3j-^ J^ p'j^^ Sii^ij ijjl iifc 

''-J ' CjI m* II (J !-<}♦" r III fftlu La S jLc a 4 S i.jajLtja 4_LjjljI /ric. JuiJI /--*5 '• 2 i_iajLJLI 4_2ji_Lijl • 

i~<l MjU . ,,*Vl ^1 ,a«"i I III I jj'a f<^J '• ^-i-'d3!>:^'' ^-Lh^?^' 9^ ^^Lij^l S-ijiJa • 

YA > X V * X V • (_^jl fl_j (jajLl-a CjI j Cjljajfoill (JLj^'i I III L^J^ cAii '■ ^L^ ^J^ /.Ir g.1 iV>^l 4_!j.j»j Lflji-Ja • 
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: (iLLsoVI SjaaLSja ( 77 
JL_*_1 '"'Ijj ■"■' '^ ^'^-^ ■"■ ^ If iJlil "m«1I (J l_*JLJ_i_d Lia jL^=Ljjl uLsLaj V /-ic Lj^jI J (j a^=Lj »1 '(-«.'> 21 1 4_! i.j>ij 

.tlaJtii (_ijL>tj ^_ Cjljojialil I al I ^ J . . ..^^ Jj^^ 1 ' »1 i-«.'t2ll 4_ii.j>ij 5,1 i^J 
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LicjiJi i^ii^aJi - Y/^/r/0 

( >j_uic d_2ia_La 3j L;tjv (_p-o ) 5^ LJ 3j L;tjv ^j^ La 1-^=J J l-<a ♦" > n I jo-i I jj La 1 . ( ^ ■ ■' /p)Y,l''aY,Y'' ^^A-* 

.( A.<-d / f-)Y,0 • • Jjjljv ]^ jj^^" iL^jlII ^"al~.^^tl jVjLa 

j-iJjjLjj I j._ifc .4.j3jL2JLI <"<! ,IU",1 LljLljI i L-ojj (^'^)j-*^j (t^^ ' ** ^ ' ** ^ ' ) (jojLl^ ^^. ..l^^ti ,~A ■♦^^ U 

(J^j (i^ Joji. oj •»■ 1 • ■■_« 21 (JjJl « ^^"^ ■-'tl CjI Mr J Ajl ^ A f^j^ )>-j.»j>J LuJLJI 4_<^jmJl /--ik ■^^t ■■ > I , U » , ^^ 1 1 2 /v aI ^ ^ 

.Cj|jLLl3i.^l CjI Mr JJLc (j^ ( / ) (jj3 j.Ii^=Li L^-La 
(_5_is> La IjJ i ((jaj.^.|a) ^„' Vp* • " '' ■^^ . ..I ^^tl diLLualaJLI diLLLalli d_2jLLija . U » , ^^ 1 1 4. jja L2^ vjHtJ Lv^= 
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^-' Vp* • "' ' '^^ • ' ^^ ' " ' I A , -^ I J 1, 1 < , , „~^ 2\\ , ,^ -^tl ^1 . .. a 1 : \ ) f^J (J 5^-^ 
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^J \3* ' ' '^- ' ' -^ diLLualaJLI ' . . ..^ A ~,-\ . „\\ a\\ . ,1. -^tl ^_ J I .^ «", , „ 1 I Wj A 1 1 ->-l J , 111 f-l a-il ' M"-^" 4^ i_«^ 

.4jjajLjjJl 4_jj_dLmJl ' " ' I A I ^ I J \ I t , , ,.^ f.\ '( ,'\ ^_ a\ ^»' . „\\ I .1 1 ^tl -?-l J I 111 f-l a-il ' M"-^^ 4^ i_ija • 

.K^^\j ia-LjJI (-..Lti-v. T-Lj.Lj';^! (^ (-^ J^^t CjVLjjlIljVI iSj-jL^ • 

' ■' '^11 ?-l J I 111 ^j^\a^ fO-lfcl 4^ l_»J3 • 
. jVj^l f-JJ JLJJL.30J JL I'iitl 4_!j.j>ij s,lj^J Ct^ 4_i]LiJLll iOjJL^ tiJJjL^zaJ .pj^ mi 1.1 CjLLualj^J 

./_JL«.c cjLcLji Y 

4 »j 1 U 1 I <_ijL;elLlL! jaLmil 4 ii^Lk. 3j.^j>.^ • 
.JtJvljJLI ^^« ' (J^^-^ (1)^ i^aJLjJLLl JLjJL.3«JI 4.cI_l.u3 (J^^s- 4^Lc 4^j_»j3 
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JLjJLs> jIjLcJ L'-^fl (ftJJ l-<J-^= ' 4.jJ2(ajlII )e_LiL2JLI a -»-'"\l A , ^tl ^^j^ jj ... ~w 1 1 a d_uJLj,l a 4_uLl_Luiajl ^-.iLiJLI (_j^=Ljjfc 

. jVjAJI (j-o <--4-il-J^ljj-i^l LtiU tiilJL^j iJLjjJtil TTjlctritl 

ciiL^ilrii LjJjLtil jljj^il a^jj L*^= .^LaJLII 4_iJL^=uaJj *Lij.^^=lIIj 2j\jjsdi 4_iJL«JI LiJILlIIj ijjjiillj LJUJI 

* «* 

j J f< tlXlj ajji iijlj c nil (JiLo (_Jj^^ (_cjlj l"jJ A Y (J.C Jjj.3 jS-ItAll (jj3 4 i c rH (_yic. C—cuiaJI JLjJLjv (_^jIL>J 

C + O2 = CO2 + q 
CO2 + C = 2C0 - q 

3Fe203 + CO = 2Fe304+ CO2 

Fe304 + CO = 3FeO + CO2 

FeO + CO = Fe + CO2 

3Fe + 2C0 = FesC + CO2 

(J-^a-JiiJ JLjJLsJI x.^ Ljjl_jjiJ^= iLi-Ui-ja «.;tjaJl Ijijfc (j.^=Ja i«.;tAlLi JLjJL.3«JI tLiJi*. ^^LJ 9-'fc9 

(Zl.V (JJ3 (J^l) fft-ItAll 4 , . ,. » t , . ,.~v. pi . ..a1 ij^ij (Jj ' . . ^tl jljJLjv jj^ P^-'^' '^J'-'k f' ' " ^ 'JJ 4^1 ) . ^ 1 1 A 
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(jL^ cA^=^ J^ (jT^^^= J^^ mi; (_;;Lj^IjJiJI «ja^l iJLv ]^ >, . r,otl JIjJIj>- IL. J_^_^l «ja^l (jL^= Ijj 

( JJUUI lmaII JUJb- ) l^dJL^I l^jUil j^ ^^l-«>^l 4^^! ^^ - ^/^/*^ 

(_^J iO ' (j^ JL r'iilt dlLajLlja T-jljJjjj .j(ji,^'(\\ (,_ r r,--itl JLjJLjv ^^J ^ajjij. jiiti I j f>J)J' "jlj ' "^^ i^LLiLi O-j^lj-iJI (j-a 
iK 4 I >i It 4_Lij_»JLI LaLjJI CjI»1 I'iit'^l s-lj^^ x_Lu3 ^ (_)-<; ♦" I rijij ./Y' ij\ "I (jj3 (_yix.aill i>JJL4-iJ ( A^/(j) "I • 

.(_^jL>JL' J '-^ I ... a A SjLjj.c'al a CjL_dL_d^U CjljlJe-o a ^ . ..j ^ 1, 1 ->-j l^ . .. 1 1 a ^jo,! a^^l jJiLa 

(3>^JjLa)l)^LimuualliJJb-- t/Y/1 

J-q <" LtM jjfcj • J-oj~" ^ ^i>^ '^^ d^i'r^j JJLJ ( .^a . J ^1 • JJ VI • ) 1^^^ ri!>^ ^j'j-^ ^J^ ('^ ^ '"^ Jl ' '"^) 

^ J . ^ ~w 1 1 ^Zj (J 5^' '"-l^^)-*' 4- t ^2^ "1 1 '>- >^ > I f ^ "1 Ma aY d_j^ fft-icjlll 4 , . ., < jaLielu 2( (_$jul JUJL-aJI ajfc 
L^Jbajso Aj A-itAll (JiLa (_(jl ajiJI ^^« « ^ i-^ao 's V j A 1 1 , |<- j . ^ ~w'< Vj ijJljJLsJI CjI jJLUI (jj3 ' . . ^tl jljJLs. ^Ir 

:,_g_^_IaJI iJjL-J i^_ySJ.C ^_yJL L-CJ^J ' (_yjLlJ.^^3jl (JJ_AJI 4.2jJ_LiJ ^^^jLo 'l-Sj^.LiJ (j^lLajJ J J-0 I rl_1 

Bessemer &Thomas method j«U>3j>*Anjlii2j>i» - VY/l 

• Sm I . , ^tl JLjJLjv J^Lsi. >-*J /j< -> . .,^^1 J'-i^ 4_L2.j_dlaj >■■>..■» d_2ji_Li ' , . ,.^ JjljJI fO-ItAll ^i.^>J 

2Fe + 02 = 2FeO 

2FeO + Si = 2Fe + Si02 

FeO + Mn = Fe + MnO 

FeO + C = Fe + CO 







.asLJi dn]Lv :^ jVj^i ^lij^ .^ . J no • j\ 

(_^jIL>.j ;_^jJI (,_ r r,--itl JLjJLs. (_|jaL«j (jojLajj (Jjj»^ ^ '-*^ •v-''^ ^ Jl ' j*^) aj)Ji hjIj i ntl (j-a Sj '.'^^ '4i-*^='J 

Martin method ipjUl^)>I>- Y/T/l 

jjfc jVjAll f'j-1^ (j-<jts-^j i (_^_^ ^ U, I IIJ j^ ^ i>i .ya. I U I iij I§_ (jj-^' 'J-4 (J-*^ (jl (j ^^ <) JJ "-rv' iS'-^ OJ-^ 
(J.CJ i 4_iJL»JI aJjAJu (jojLajj j^ j-<> I lit iJ^skjH jVj^ (j-C ^jOjLo jVjk j-jjilbj -iS^^ ' ^ ' "J 4r ??-";f L^'-*-'' 

e^b>^lj>4ji:a2j>i»- Y/T/1 

4_3jjJ:i l_yJk VLa«"i I III Lifcjil^=^ (j.^=J i CjVj-sJII (JJ3 f'j-l^ 3jLC JLs^jJ (^yJUj-^^aJI (jj_aJI 4.2ji^_Li ^ 

.(jj^l (_^J iiklaJI ibjUJL^I 

( ljI g Lij CjI j 4_jjLx<ij^= 4 ■^'^— -m" /—LaJLj cdJ j_i 9-ik5 ' 4 Al^^'tl JijfcLifl t^LuVI (_>ii3 ^-jLi i.^.^=JI (j i_aJl J^-*J5 

' . I ^tl JLjJLjv (Jjsulj (jj /_ifc 4_L^= iJLI 3JLjJL.3«JI 4 ^ w U 1 1 A /j< ->- , „<:^ aVI A J A A . .ij ATI A i". m i^^ tl ^j^ ljLs> 4 IjH 
■ 4_ij) 11^ 1. 1 4_ijLx<ij^aJI 4.Aji^=3pJI (jyic (Jj) I ,--1 "a- 1 1 (_yjLlj.^.^=JI (jj-iil' 4r C*^ (l^^J^I-S-IO (_)-uLoj3 (Jj:»^ ^ 

iJLLa j'jVj /-JQlLia ' J ' "'—^ ''' * M ' " ^ ' '"•^"' "l^ ' ' 4 , , „ » j'jVj 's V j A 1 1 ^_ ^.^ -.- ATI 4 , , „ » c-LajjLi 
/Jls^ ifO-jtAll 4 , , „ » jLjJjL! j'jj-J 's V J A T I 4^1" <a'<g\ 3j ^ dILaaL2j3a AHiaJlJ ^ ^ ^ -"a Wa A T I jl . ..^^ »l 4.C > i n a 

.lis aj-jLi 1 JLu fftj i fO-itAll i^_ya '/■ \ 4 , , „ » jllc j^ J I ^a '*-*i^ (jr 1 J ' '^" 

:^^ «l 1 11^ J J jVjAll i_a_Luiajj 

'"■Ml ^^ T I / J J-^ . .lA ATI t \ ji4 iU ' ^ A^ • 'i^lj . .. Tl) 4 J « J , l^ T I ( LjlajiuJI ijJJjL^aa A-itAll /-Ir ;_^aL>JI 's V a A T I - 

■ ((j;A ^iii^ jVlj 
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5jl^ d_i3 j-^Jj2 (jj 
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.«.LcaJLa 4.jaaL2JLI J t^ . ..j" a (_ > u..^ 7-1 j i nl • 
.«. aHi dil j ijOaLaJLI J t^ . ..j" a i^ A i^ 7-1 j i nl • 

:(_^J ^ I II n Mj 4^jL2JLI (jyJLc (- rl 1..^ 7-Ljjji^ ~ V 

.«. aHi CjI j (jJ>.l_tJI /-Ir d-LlIjL^ 2 aaI Xt^l /_jLc (_ il 1..^ 7-1 J I 111 • 
. JjLjI /- Ir 4jaJL»^ a 4.j>JLijaa s-alLi CjI j 4.^aL2JLI /-JLc (_ '1 '..^ 7-1 j i nl • 

i Ij-I LtiU 4JL-dj.jJI I§_ 4^jL-ji-"iLi.iU 7-U > ii'^l jLjjiii «_Lu3 '^ J-<a«"iLtiU ' .1 "^tl (jj 

: L^-La ( I ~ 1 1 .1 1^". /v 
. ( ) 9-i2-i-d a-iU I a Cj-J>j.^=u I a (joji-^aJI f\ja ^j . ^ ^ n i .... i 11 ) d_ijLx<^ji^= i " 1 1 , 1 i-." a • 
(j tl l^", . .,*Vlj t ,~„\\ i^jLajja p ajia-iJI JL.^j>.) ^^^^^'1 ^^^'' CjLiJLLalLa • 
■ (^ l^f^U 4j»» 1 I II flj (_yjjiaj| jUILj tt ji lilt (jjj-I'j (_j-«xiiVI J Uintl ) 4_ijLjiJ_j^ diLjJLLalLa • 



vn 













. jLfljv^J dILaaL2j3a Wj A 1 1 

.Sl_Li^= 4jS.jJlj I A « I ^^" I ~ 1 1 '-^ J » I ^ It Wj A 1 1 



' . . .. iti ^^j.c. 7-1 J 1 112I ^_ jj A . ,ij Atl A CjJ>j.^=lIi« (joji-^aJl j-usLljJ ijajJLI ^ , , „ / tl JlJO 2( 



(Ji 



.(^ "W^/Y .(ja/.^.|a) 7-Lj.Lj'!^! f-_^ (_■ Ltl-v. 4_JjLx<ia^iJI j-usLUjI (_>i2-tJ d ^iLtut ^ .^a'^/l JL^I : \ X aIj JjJL^ 



(/) d_!7-j)<jLtiU ^-.-.VVI .»-*tl 


^l.lll'^l^_^ 


J-^i^ 


'^^'dh^^ 


(Ji:'J^^ 


•,-v 


•,•1 


•,Y0 


ij^\ Ltitl ^Ir 4;;,tjU i_$jUtl ij;j^>^' ^A,^]\ ^L^^i 


•,•1 


•,•1 


•T- 


^-^l,„tl, l<- d;At, il,ld rtjl Sl,l ,t^ . „j", rt I, A , ^W ■i-l , , „\ 


•I'O 


•,•0 


•,i- 


ij^\ Ltitl ^Ir 4;;,tjU LajLlil ^tlr (_-li.-.tl ^Lt^l 


•,-v 


•,•1 


•,Y0 


JjLJI^ 4-^tUU 2^j\n{\ ^]\r (,,li^tl ^1,11,1 



JufaJl 4 /vA I ^ /v A c A , ^^ ~w 1 1 t /j ~wt LiJjlII JaJL.3«JI 7-1 j 1 ii^l )«_Lu3 ^_ ^ , t -^"i ... 1 I ' .1 . ^tl j^^-j ^jj I— <^>'J 

:^_JL!1II JaJl.3«JI ^_ 7r !<-> a^ ajfc l-«-^= ' 4 tl t..^", . ..Vl 4 , . ., <a 



vv 












. ^ "W^/Y (j-u-t^-A c.-ni->. 4J! U" I iiVlj JlAII LaLLaj p J , >, -^ H jL^^^ ^-iJ-^-" S"-"'^^ : ^ ^ f<^J Jj-^^ 





^•^l , ,.tl , l<- d ; At, I A <, ,1 ,^ il , . ,J 


4 1 1,^1 -^11 


LajLlil (jyJL^ 


i^jLflJLI ( Ui 1 iijILa 


(_^jLl i_£^ 










: ^Jl JLJ9-^ / '.Y 


lY- 


lY- 


To- 


Yl- 


( ^ /(j) 


lY 


lY 


ro 


Yi 


C'^^/^,.^.^) 










: ((jyJJ^ JLjv) , I ,~,il\ 4j3jLLa 


0- • 


00- 


0- • 


rv- 


( (<^^ /(j) 


0- 


00 


0- 


rv 


C^/^;.^.^) 


) • 


)\ 


n 


u 




c30 


S^ 


^r 


^♦t3 ^ 


Aji^ljJ jjLlII (_;yJLL (_5"i~ill j^''^ 

\ A •- 



.JjLJI (jyic 4jjJL:>JL! ?^J^ (ftJ 

: jLL^'^l - ) 

i )'[ <^J JjjL^I '^ I ^ "^^"-^" (j.^3-^ 4^Jlj)« Ltltl ^Ij-Lj'^l ]^ LJjIjCLl 7-J^ LtlU jl ^ ♦ - "^ t| I 4 j<ai iiVI jLLii'^l 

.*-ij.jaj~ (i~'( I iitLi 4j»»l I II 1,1 (iJJj..^=j ^^^ jJLa (J.^=J JJL-am (jjj-I' '^■^J^ ^-—i^^J 



VA 













(nv^/Y ^„ J ,.)^o-.IjU-^J^14^1m,Ujj jjjll- ^ 


"^ f^J Ji^^ 




( ^-^ ) 






( ^«-^ ) 






r,A^ 


YAA- 


YY 


•,YAr 


•,YYY 


1 


lA^ 


r.Ao- 


YO 


• ,0-r 


•T^o 


A 


i,n 


i.Ar- 


YA 


•,VA0 


•AW 


^ • 


A,-l 


i,r^ • 


VY 


\,\x 


'.AAA 


U 


^ '.Y- 


VA^- 


ri 


\,iO 


\y\ • 


U 


^Y,l- 


^.AV- 


1- 


Y,'^ 


VOA- 


n 


^oA- 


\\,0'- 


10 


Y.Ol 


Y,'-' 


u 


U.I- 


\Ci,i" 


0- 


\M 


Y,iV- 


Y- 



:ciiL3jLalJI ~ Y 



.7-Lllj'^I i^LLua ls_ L^ rj-*^ 


oil CjLjjI .^"11 : ^ V aIj Jja^ 


(a^ ) dijLiljl 


(«^ ) f^jjc^j^'^\ j.li2JI 


•,1 + 


U (> Jil 


•,0 + 


^' er^i ^ ' (>J4^=^ 


•A 1 


^" er^i ^" (>>^^ 


^." 1 


"^^ (>>^1 






v^ 












JJLljjJI ]^ ^jUtl jJlil ( U , iijl/a till JL^=j *jlill J j TTjLtiU ^jUtl jli\ (jjj ]^ CjjUiII JUJ^ ^t '-r'^ L* 




^3 



: ) A (S^J (JjjL-aJI ^ 7e_li3JJ3 Jjfc L^C S-jHill CjI jj f.\ c rllU 7-Ljjjl2l (JJ3 jj. 



^J 



.(_yJjiaJI j^' (jjj 4r '^'-2jl-^' t ^ A (ft^J (Jj 



Jljv 





(_yJ_^l jllil (jjj IS- ojUlII 




/ 1 + 


Z A + 


\- ^^\ 


/ 1 + 


Z 1 + 


^" CT^i^ • Cyj^^^ 


/ X,0 + 


/ + 


X' ^^J \'^J.L^=,\ 


/ r + 


/ 1 + 


'^' Cy^j-t^^ 



7-1 J 1 112 I p9-i5 ' l-*jfc^l^= «1 ijjLielLlI dlLo^^-C al ^ "i i 1, 1 ajjiI J^^s- ■J j~^ I ' '^jj '--''-^'-i-' J-*^'^ lSJ-^^ ''-^d> 

aJLljjjJ] f\ ■ '• "' i.i~;P- .JLjJLsJI 7-1 J I 111 (_p-«-i (jjJ-i' <> 'J* '' iJ~>-l 1'^--'^^— • ajfc jl_Ll5i.2(l (—ll i i iil «_ifcl ^j^ JjlJ 

L^j^ ^ i? i" ^ I J^JtJJ (j-Li W • • L^-Lo (J.^= ULhf *— ~i^ j-Liillj pJ-iJ' *— -i^^ (Iv^ 4 I II iLielLa dlLcjjiJfcXl i^\ 













.4_iJLljj^I (_.hi->. oLLiaJI jjul : ^ ^ aIj JjJLjv 



CIjLLulII JJUl 


( (>L) 4JL^j.JI jjj 


^ 


Jit^^- 


Y 


0- ^p^j )■ (>^^l 


X 


^ • ' cP^i ° ' u-^ J4^=^ 


i 


• • ^^J \ ' • ^J.L^=,\ 


1 


^ ■ ■ ■ cP^i ° ■ ■ (>= J4^=^ 



4^2 CjLLjjuI (__)l3 i_»Ii3 2(1 a i I j ' ^ (_j^=J fO_i_d ) ' ' (J.C (-JllII a JLjfaJI CjLLjju Oai-Ll,! 7-1 j i n^l (J^i^ (J-^ ^^ 




(/) JU^VI 



A^ 













S iJaJLI (JjsLijO fO-jj/jJI /-ic. JJLs. ~ Y/ ^ 

: (ij^lc ijjls J^j^) Jj^' JiV_^l (jj3 j_i^=l 4_iJL^ iLojLLo jj I J^j^ Ljjii>^l I jj- V/ ^ 



O^'i- 



;,^,-.|^ 



o^'> 



LijLjij-i^ 



o^'i- 



Lloi^ 



^.j-sLuj^ 



raiuit 



U^L 



4_lJ.JJ.JV 



4jjJjLja 



- (jjl— «-<5 
4_lJ_! JjV 



.(Y (ft^J 4 -^ A i^tl » j(s_tjjjj| jJiul) ijJLlII JflijlHill CiJL^za^ ;_^jVi3 jr J r II /-ic. jui 4_lj_5cILl l_L«^ ~ 
j_ifc : (_)jj) jj.j»^ (jj rfiJL»JI x.^ j^j-ill pjj JJLs-j JUjjJI jL^js-J J C- J I >i -«. 1 1 jL^js^J r-jJi-"i i nl ~ 

S (( j<iJ3/(j) ^ ' ^ jL^jv"^! jjfc : (__)^) jjj*-oj (/ (JLjuiJ^I 4 ^1 1 ii'i 




S S Jij>JI 4_p.LJ (j-0 ^-2;i)-^ ^ 1 11^^ Laj i 4 < vl ,^"aVI 4_p.l_Lll i^ji 4.2ji.Ji> ^ • ^^^ La ~ Y/ 

.4jj^a^ 4 «t^a ^1^ jui ij4.jfc!ll (JLlAjVI ' ■ ■ .'^ (jj-^ si ^^Vl > i«"i ^^.icLa f<s.ujl~ "I 

. AY . 
















S (^Llll AjjjjJI ?-j^^ ~ ^ 



(o/o) j_^iun]| xi^\ 



(o/o) ^1 <A^ 



(_)-<; ♦" c rM L^f J CjLJL^sJI *_Lu3 I§_ J-<; ♦" c rlj ^l^^'^l ijjufc ;_^1 i .(joj .^ .^ (_ . Ltl-v- ^[jLljJ^ \ 9- \^\ J ^^ jif ~ ^ ' 



c?-'^ 



^jJ't 



x]L^i:s_ 



x.^ /_J1_!1IL^= (jj— "^5 "-^i 'J<" ^ /, ir JLjfuJi (—ijLso ^^LUi J^Ls. ^^j-a 's Vj ATI i A / .-^ ajt La r- i-ji-" i iil~ ^ ) 



<-,ll^^>La 


(^^^/(j) J j;.,U ^.^^'^1 :^l^^\ 


( ^/(j) p J) r >> -^ 1 1 jL^^^-J 


4_LjJul (ft^J 




OY- 


VI- 


^ 




oil 


r^i 


Y 




01- 


1- 


X 








^U > iijUll 



Ar 







.iujajLxJI d_jj_dLmJl ' " ' I A , ^ I J 1 1 t , , ,.^ 4-<ajl ( II 4_2jii_liiJ Lifc«.l>J>.| 4_iiLi^=a i_ljL;elLll ' M"-^" AJQj.jua 
^-' \3* ' ' '^- ' ' -^ Cj La-ua I aJ, I ' . . ..~v- (..jjLjelLlI CjI alai>.a (jL<a ♦" i nl a jO-i-dl 4^ i_»j3 • 

.2^ja1 J-^=-I LusLsJI Sj.^js.'^l JLa^'ii III 4_iili^=i 4^j.j(j3 • 

■ diLa-l'iTi I iiVI (j^^Lji-"ii III a 4^j^UI <~<l «l . ,.~wtl < ^ L ^ 1 1 4_iiLi^= 4^>JLja • 

CjI ■ I '-^" ^ ' ■ ■ ''^ I ^"' )jl * ^ (j--'5 ' ^^ ' "' JO SV-^jv^l jl_!I.3«j i_a_i^=a 4 4_! i_3cIlII 1 >-2j ' ^ j^^ (_(_ILIajl <_3 i_«j (jj 

s.lj.js.J /- \<r 4_i]LjjlII d_jjJL^ dJJJL.^=a ^J Vp* • "^1 ^^ ' "I J^^l CjLi-ual aJLI /--4j I j ' (Ja_<jj(JLI di Li-ua I aJ, I a 4_!j_3cIlII 
.LajlM-II CuLa-l'iriiii^l r-lj-J-"iiilj CjLiI Lti-xtl *lj^Jj ^J-^ J^^t 4jLuiiiJl,| i-.ljUA-tl (_, cti-v. c-IjLsiIlII 

.^JL«.c 4.cLj/ ya 
.(_j-L^c p j^i I 1 11 ^ 1 

.(J.Ai(J,L! 4 ii^Lk. (jjjj^La • 

2 »j 1 U t, I (.jjLjcIlIL! |aLmlI 4_u3 Li. Sj-^jv^ • 

.^jajjJL<U-I d_<ijlx^a 4_! i.j>tj (J^aJ i^^q I i a] i_jii_2j 4_!Ll^=a 4 i i iiL>. SJ I • 

^^ « ' (j-C aI-C cM 1^1 tilJJL_^= a 4 4_! (..icIlII (_JaJl:»^ S«.l i_^a 4_! i_3cIljL! (_^l_5i. (J_uii^ (J-^^' L?^-'^'*^ 4_aj^J AJSj-jua 

. 4_1 v-lellj 1_1 jaLmil 4j \j« , „tl 4_jj_dl_mJl ' " ' I A . ^ I j \ I 



. Ae . 







i^ L^_La ^ vl A", . ,iVI 4_iiLi^=a 4_! i.j>ij (J^aJ 4_iaiLaJLI CjljvLi i" r n 21 1 77I j^"i 1 nl a (_ljL;elLll J^L^J jaJjl^ 4_ii2j^= 

.4_iLjjlII aLpJI 

JjVl cMb :k>L^I ujLaIII - Y 

4_5jj_LiJ tiiJjia t i-i" V 1 1—1 4.js»Lll,l jl 9_<U-I 4_jjLji3.Jj1II f_ys\aJ>A\ ^^« « JLjJL-ao d-iiij^a (_ljL;elLll (Jjuk ^^A-"-^ 

(J.J3 '"'Ijj .~,.', ^ al diLuL^SLja i d M . ,1. -^tl i^j_a i~il Mjl^ . ,,1 aj Cjl_iJL^=Lja : jl aJll (j.^ 4_!LLaL^= Jl_3«j ~ 
aILj (jj ' '^j ■"" ' (*'— ^>^' 5 d ^ « ^ , l^ 1 1 ajl *>--«. II (j--o CjI Mr i jz a_illl (j--o Cj LJ I ala_i_d I i j ^", ^^ „VI 4_JaJ,l 

... ^2aL1II (jj3 CjI Mr / ^ IX" ) A j^^ .". /_Lc I j ' '-■^ 

: LiJlnJI iJjUJll JU^'iiiLi -5JL^ "al-,^tl 













. jLij*^lj 2\-'^-^\\ diLjLmj iL^LiJI cjLjUJI J^p- ca~] : Y • a2j Jjji^l 



olI^^>La 






LijjsiIlJI ]^ ILa^'fLtiU 4 


-,h,.t| 


a \\ all C- oj 


C1iIjLj>._^I 


C ,% "i 


f 




- '^ -> ■ l_-> 


l~ll . ,ll ^1, 1 






^Li.^1 


Sju^tl 


Jl^Jl^l 


i:^i 


4JLljj.JJI 


















(t) 


4 1-^11 


) 
















(^) 


J^l 


Y 
















(^) 


O^J-^' 


r 
















(^) 


^U3jVI 


1 
















C^/^) 


(jj>" ^-^^J 



















(V/t^) 


(jj>" ^-^^J 


1 




















V 



4 ... Ci '(<ii riVlj ^ r,--|-«.1lj (J.^jJI (Jia (_yjlJ_p~ (J^3_<aj (j,-!Lc (j,-* (jr^-J' -j'j-l' (jj-^ d_2j^_LJI iJjLjk (_3 1 Ui MJ 

O-I ^ ■ al O-I S ^jajLj-ija (J-iLa JJL_;tx5 «_3ejs> CjI j ^jjxjjLija J i «" • ■■ « jl aJll ijj.-jj 4_jis_<fcl-liiJl d_^Li^=JI JL-jJl-idlla 

.IJL.^=_lfcj 

tiJLaJ 4_il«.c 4_j1 (j«J 2jJl_3to 4_i_i_dl_j^ d_2ji_Iiij ajLJLI (Jii-Jlj ^^3 t (l) 'IJJ9 (j-^==-i^9 '-^J'-^ «.LJ2i' (jJ9 (4^ 

4 jl or 2_j\ (JJJ^-J S-IJVI 7r t-t r II (_^JjjUJ ajjljjl ajULI JJIjL) A3-2j .4^J)^^ (JT^ J i .-I -«.'<J (jojLmil 4jjJLJ jftlij (jj JJ 

4 M^tl («-5tjv Lo^ .4 M^tl (jjj J-A (0 J (s-*' (jjj-'' O^ t3J'-^'j ^V' ^^jj (1)^^-^J ajULIj (jojLmil (jj_i .tlLaJ 



. AV . 













.(y^;^) .('^/^) ^^^ = (li) y 4,j^LtJi ^i ^.^t i 



CjLc.lj_iJI jl I'rVI (2r*-*-i j_5.2l (jjJ^-i (_$0 2jl_<U-I (__Lj.2.>JI fOJSE-sJI /-Ir 2\~<^-^ \\ /_ikj : ' ^ m *"^^ ~ 



. jO-o • 



,0± 



1 C ll'»- 



JJJ 






MiLa 



lU i._ie_Llj 2(a 5 jUI II— a (J-cLiJj 2( (_pl— <ju i_a_u3 5«.l i_2jl /- \c 



03- 



^=u 



-.J^J^ 



Liai 



(l^^ 



: (_5-!LlII (j_^LUI J -I*"" ■■'' 4_i2xl3JI i^Ll^aJI jujusiIlI .(<-;-i) 






. AA . 







i~A^\ ,„tl p a_<jj;tX5 /-— ifcj ' '*-i^ S-'^' T' '-^ • " ^ ' ■^ ^ I . .. ^ t I ^ -^ Ii_l_»j3 '"■ ' -T ■■ » I d-JSaJLJ JJL>.J jLlIs. 2(1 I jljfc 

(__j^3l "-■" ^ I al j -V {"ill (J_iL£ i_i_c (_pl L.UJ ^ A . ^"w \ ^ a_Lc-4 ^-a \ ^_jvjLi«JI <j i_Li^ ^^s^Us^j vIlixajLa • 

.{0J3 ( ^ i) ^ Y,V (_yL5^l JlJI Lifcj_Li£ c jfJ^Jua ij^ja j\ r-LvjJI (j^ j'.IjU . „l ^^ jj^^"" ijjLaill 5_iliK • 

l^a UtI ■»■ l^ . „ 1 1 A dJjjLcL^ (2AJ ^'al .,,1,1 /jj ^^"j ' 4_ilJ»Jl jMjU . „l JJkIj x—Liaj i(jJLjLil ^j^ (jaij.^=ua • 

.^^ ( ^ ±) ^ c^cXUl o^j-^ 

< ^1 ^ t l 4_cl_j_j ^ 

'^1 ^^^ '^" (^A-"— ^^-^ 2jl_l r- i_ja i f9 i_d ^ Y ' I j"« i_d 4 Lj-lS ^_ Cj 't ■■ » I (j--o (p) ^ ' ^. ^ Ij ~- ii—l^oj 

Jj «p ^^"t ^^ A'^— ." (a) ^ ^^"i Ta 4_! i_3cIl!LI 4 »j 1 1^ 1, 1 I". -T ..VI 4_ijj.^= ji^lja 4_Ljjul ; ^" • . "' t ti-Klu fa3 i L^.^a_tj Lq_) 
= a) .(_^jL_«JI ;_^JL_J^ljj_^l C' (qi.i^U 4^1 LtiitLi ((',•• ± ) • ,0 • • = ^) 4_j^L_<.a-a CjI j 4_iiJJI J-i>^l J 4_Liii 

.cui*^)?l ^Ij^i ^LJ 4,,„;tL, ((•,•• ± ) • ,or • 
'". '-T " » I 4_2_LLi 4 I aI , ., /v : i^ 













.p^ djiiilll ^- 4-a- !<-> aJLI 4_2ji_LiJl ' ■ , ..~v. Life i-jJL2j (C^-jsoa '"■ '-r ■■ » I 4_2_LlaJ /JL^aJI A.;t:>JI : 7- 

tjj njJI «Ls>ljJ 4_2jii_LiJ A.;t:>JI JlJjl.30 : 77 

(J_i-I J X_Lij3j C' iqr .1*^1 (j--a (p) Y,A = 4_JJV^=3 (jjjJ j<U ' 4_J^Jj1II 7c_uILpJI 4^JJ ^J.3j 4_lLiJI (JJ3 (_^jjJI X^J-^ 

.(yj) (j-^=L^J (3^j-" ijjj -^^-*^ -^^^^^ Cr^ ^tJ^^' ljj>^j (3A}~"-:' 



( fSS-^) 



.-/ -,-/ 



A^\ 



^ 



. JjjjJI ikiLil^D : ,y li. 



:Lij.:ailII f lj-3>J J-i^ LfcJLJjLao (_xjso (_^-I1j i^jJLlI ij'j-a- C-.m-v- (j^JLlII JjJL^I (j^ JJL^ (JAP' ^^"'^^ 



VJ 


(^^) (J) .IV ^i>J 


(v^,,,/^) ^(\)il r^i-,^^ 


(^.^) Sjlj-^l i^jj 


• ,-^rrv 


•,— • WAA 


^r,oi 


n 


•,-)Xi) 


•,••• W^A 


^r,oo 


u 


','^rii 


•,' — U'A 


\X,00 


Y- 


'.•^riA 


•.— •uu 


)X,Cii 


YY 


• ,-^roY 


•,'-'UYA 


)r,oi 


Yl 


-.-^roo 


-.•••urv 


W.OX 


Y1 


-.-^ro^ 


•,' — UiV 


)X,0X 


YA 


-.-^riY 


•,---U0V 


\X.0\ 


r- 


•,'^rii 


•,' — UlV 


)X,0\ 


VY 


-.-^ri^ 


•.— •UVI 


)X,Ci) 


Xi 



. ^. . 












j2_ I 1 j "j ' (3 )'— ^9 ^2^d_CJ-2jl J^l—i-ualLo (j a_^=l_l r^ 7" "^ ^ ' clr*"' ■^'""^'' iy\' Mf /-— Lc ^2^\3l_J3 r^ ■>-'».ll JljJLJJO (__< 



. QjU A jtej>JI I jLjb j_l1«jj 4 p • ■' * , * ♦ JjJLj; 




■ 7r J l"j>j ^J9 ^1^3^ )>, 1,^ aja 4 jl -^11 Ji^lj < ■ ^~ l, I (__j^2i s_2j| Cj-lJj 

.LlLsJI (Ji^lj J-^JJ f<U 4 (f-) ',* * <-^J^^ ^J\ 4_1J I II -^ U C'iqr.i^l 4_J-<J^= (jj>^ 
7r V^ I II ll (jj-iLc (J II I '^—lX\ (_)-"lj (3 .1 ^ 'J (jl (_y 1 (J II I ^^Jl 1—1 (■"' 'Of nil 1 4 fi I Vl I Ir^ 4 I >l" /4J 4 ^J^\ 7r J, iTujJS ^J_J ^•-'^3^ 

cd_jj.jo ^J-ca s.la-jl r'ai._>J j>-aJLLo ^ I i "-■ J I al 4_iiaj.3«j| (jj SLcl i.^ x.-a jaL^zajs^Li vHj^ajULI i_y^ 4 j|-'>. C' Ti" 

j "-■ ' (jj (Jj «.tla_i_! 4 ^ '^ I U. \ I 3 i_^=ul 4 t^ . ..Ij < iJLijaajULI ^1 ■ ■' (j.^ *'3t-'' f'J-^3 4jaL^2(Li 4^1-^11 4_;eli^ t • ■ "' 

^1 .^ . ^ 1 1 Jjlaja (l) 4j3^L*J| (jj3 L-iJl-S C'jjJl 
4 t- I , ,. ll i_a^aj aJJ (<-^) 4.^^L»jl Jl_3> iJLija aj UL I ^^l ■ ■' j » " Ja-L^ a ^j^ s.ljlILil 4_uLljL! ((j) (j^jJI (_)ajLi£ '^-"^J 

.Sjl i.j>JI 4js. jj J 7" ' ""' ' (tt) 4j3^L»J| iJ\ jjJnli}} J ' '-■J LoJLLc 



. ^^ . 













iSc 



1^ 






"T 






^ 



"K^f 



»3l_« 



'"'I 'I ■ ■■-«-n — J 

: LlJLlII Ll^mi (JJ3 C-igMl^J ( j.jjoj) (_y^jjJI 7rU,iitl ( ,_ , I II -^J 

.2j^ (Jj'^ jl {jy'^^ (JLa ^'i > I II s-JLj jlj^ . 
.iLLiJI jt (J II I "^ U dl'^^ljJ^ JLCo-l J_^J ai^ . 



. ^Y . 







•^>*J' b'j^ ^J-*-' ^ii*-^^ U^j'j^ 

Cj^Lj I- Ir 4_!i_3cIlII «.! i.js>Ja 4_ijv^=lII (_il_<,ajv JlJLj ijvUil d_Ljjul (jj^J fij 4 r- iJJa 4 mi^ ^_ 4_ij_dLmJl 4 m^Ii (Ji^-jG 
O-iLilJi JJl-aoa i 4 Mr (J_^=J CjI i_^ (ili^Lj (j^j_II JJU>.j -(jt) 4_La.SjJl ^_ I ■-'I ■ ■' «Ls> vjlij fO_! l_<j.^= 4_i!Qie-o CjI nr 



(^ - 1) 



.(^,-<-j1_i2]| C' i q ir i!^.! (_y^jjJI ^Uirll l ,((j (j^) li-^p> 

■ 4 I r fil i'^ I ^ ' 1 • ■■ ' 4_LL;e.c ' 1-^ I -^ t 4 < /% 11^ 1 I 5,m 4 , , „ » JLJJL.30 ^_ 4 i . ..I i ^tl 4 m->-« 11 , Ljjilu a 
4 M">-ttl /- Ir (Ja_i-ia.3eJLI C' i<ai n*^! (J_iL2j3 «.HI 4 , . „ » JL_jJL.30 4_iiLi^= i. \c i_3j_»IlII ^jI -^ ) . „ 4_!j_3cIlII <>j._A ^ 

. L^aic |_C;.j>ij tiijjjl (j-oj CjL_dLj^ (jj v-L-xs^ 4_ij_dLmJl 



. ^r . 













J.*i^VI i^ji (f) 0' ' iU\^] <— ijjIUU ^Ul jjj J^JJ^ : YY aIj JjJ-3> 



( ^ ) ikiLJ.1 


^Ul ojj 


I- ,', ^, „VI 11 J- ' V 2 .... > 




U- 


Yl 
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YO 
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)X0 


YV 
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YA 



: iyi\Zi[^=3 ijJajLjjJI CjLLualaJLI ' . . ..'v- tiaJLiJI 4_i]Lvc (jo^aJJ ~ 
dUj «.l_ul (ftJ-J^ ' (i— l) Y' • 3 jJL cL^^t^iJI i—fl^jJJ i LljiajJI icj—caJLj (cj) Y ' 3 jj, tiaJLiJI 1 JljJ • 

(3^1 Ltitl JjjL_>JI \. *m 4^( Lui; iLusLsJI iJLsJI 'A. '_."^^"j (_JLl!l pL^j ,jaij^=JLI (j-u^j (>-jjIi-*^L! 4^1 ml, I 

4 -> A . ^t l_j Y fft-^j (J-^a— JiJ Li I* 9_i_d i-jO a_ifc I '^—' jj a_^=Lj a «. UL I 4 . , ,. » t , . ,.^ ^Ir 4^ I .....) It ^^ i^~wt | ^-r- '(\ I «_i_d i_i 

.YY^j 



-M . 













•O 



j-L^aJLLi J ajijx^ CjL^3_j^ jl ^^ '. \ i (*^J 'JO ''^ 



(_$aLuu iaLuiXi Cj-i1-^= ij| 4 J ( "Lt^ 4 '^'"^ - ^ ■ ' "' 4 M-»-« il (jj (j«-2-i ■ ~ ' I A , ^ I J 1 1 

(fOjj) {\ i) "I = 4 J \j« , „tl 4 J . ,il j^tl . ~ 1 1 A , ^ I J \ I (_ , 1.1,. 



^ If J ' '-■ — '' ^"^ Clil 1.J3 SjUu (—ijLielLlI py-jLjJ ^-^^ -'J-i^' O"0 cyl i_^ Jl^ "^ ' '— "'-2-i' pL^ (3^ 4'al , „t I ^ ..j^ <j 



. ^e . 







SJLsJI ^\ A M^-ttl (Jj-^JO 5-j'jLl JJ S-L-LI «.J3 C' i<ai .1^1 lU l-v. 5-j'uiJ (JA-J (J, r>iniU (JJ3J_II J_lfc tilaiJI (j-oj 

Oljj'^l - 

.Sj-l^Ll (Jjji:»^ CjI^zsulSi jl ^'v. 

.4_2jLcuJ| 4_! i_3cIlII i^ /- ("a- m ^jj3 LifcL-ca.j^"i I III (Jill « «.m 4_ijv^=lJ 4_ij_dLmJl d M-a-^ll iLilii. 

. f. La Cj I ^1 ^^ ) Ltic^ ( ' ^ ^ 0~ ''"'- '-'-" ' 4_)aja l13>L>. 

: Cj I J to -«. 1 1 ~ 

^_ I j'^ t •"' fO-i (jjJ-JI CjI 9-laj>JI ' . . ..^ , U 1 -^ 1 1 j jL_u a i 2 »j 1 1^ 1 1 f.[X\ d_jjj.^z3 } j'^'* ' '"• ' T "^1 (j^ vp) ^ ' ' OJ-' 
.S.m *.-a '"■ '-T ■■ > I L^J^ * 1^ « (jr^' ^ '-^ "^ ^ ^ I (j-O 4.cLtJI (JjLjjjJ (jj /_<jl-b 2( .4_2jLtJI 4_! i_3cIlII 

/ ^ ' (j_c. J_2j V ^>^J ^ C-iJLUI Ji-iaoj CjL^=l^ jl j-^_' (__j^L>JI (_JLUI ]^ iJjJll (Ji-JLJ cLiJLiJI 4jlqr JljLJ 

.( j) 4.Ll3J V • JJJ^ J-tJ Jj'^l 4_!j.JSiILII )^j.M j<U ' S-LLI •^ uiULJiJLJ y\ 

J I -1 • ■ill •»■ " -^ J fftj i 4_ij_dLx2j| 4 M-a-^ll ^ ■' -I I'll (aj3 ^ , ^ V Life iJa^) diL^a-i^ ^ J-:"! ^.y^J jl j -^^1 ^_ ( JLill x-Js aj 

(_^J (_tJL3JI pL-^j cj^"^] (__)-o^j (jA-* 4^1 LtiU (jjj_lj joJi .(<— i) ^-fJl^ ^ ' 2 jJ, ^1 JlJI L^jj Ct^ ^j-^ ^j-:*"^' ^^"b-^J 

.4_LiaJI •»■ I-^ ■ ■' /-Ir I >j^ 

.jOJ3 (J.C JLJJJJ V 4^L<j1J3 Jlj^ (jj)^^" (_yjljlILlVI 1^1 Mill (j-oj ^1 J^ 

4lLiilil 4_iL>JI ti-!>Ii3 2ia i 4 M^ll -»■ t-^ . .. « t"l J)i.j*j3 S 1-1^1 ti-Klu Lajlj^ J "--^ JL^ /_jL^Jj| tiLifuJl (j-oj ijL^ i_l1«j 



. ^1 . 







.jaaj YA J V J Y' JLjlj I ^^^^ h-'J^-^^' *'j^lj *^' 
lO • (j.^ (ja_^=L!IJ 4_jaJ,l i>JL_4 .4_i_i_dLmJl 4_jaJ,l ^^^a '"'Ijj ■"■ ' ^ *'"-■' p j ^ ' ',"■ '-r "^ ^ j^t .,VI a a aI ^\I jLjjL.;elLl 
I ~ 1 1 A , ^ I J \ I I . , „^ 4_JaXI tiaJLii. fftlLj .s-ULI (JJ3 a' i-c. Y YO a ^^.uLmJl J^ vJI ^jja a' i-c. ^ VO ' a '"■ '-r ■■ > I ^j^ (*'J-^ 
s-ULI ^- CjI m*Ii (jj.-><-i « ( ■ tlj^tl •»■" A" A ^\ . ,1 Y 1 jljLj i iJ^Lcl 3 JJl.3m '"'I . ..I ^1 1 « <~'lj A .". - ^ «_Luiaja ^„' VO* • ' 

•f-^ Yt -±. 

.(t— i) Y' ' SjlJL 4 r>ii?-V iU 4.g.j c II 1 1 (jyic tia^LiJI (JjLjiijj Ci i<ai iiVl (J^^J (<^2 Vj^ s.m (_ji>-JLJ . 
A ,'^^^',\\ A^j , ,.\\ /JLc tLs^LiJI (j a^=a La M t i^)J>.\ (cj) 4_iJLj Y ' (J^Li. jJ^jJI ' ^1 '^j . 

.4_iJL«JI Z^Lj Ltitl (_;yic. (cu) Y • 2jlJL cLl^LiJI J « ■':.j j<u . 

^" 1 -^tl jJ^Lk Jis^LiJI tLijL>iJ 4_2JLc 4_Lj.;e.c (_^^ ^'jl iSj-^ ' '^ "^ ' J 4_flj^J SjlJL JiS^L_i«JI i—a^aj . 
, U I l^ 1 1 ^jji 4 « l^ ^ < I ^ , ^ ) 1 1 A 4 ^^a, t tl avU^ *;i'-^ (jr^ iLs^LiJI /-JaJLja i I j ' ^ (jr 5 '' '4H 'M '""^ 

Y i) YY = 3jlj_>JI 4.JS.JJ (jj aLclj-jO *_^ i 4_jJL»JI 4^ t ,„tl /—JLc 4 ^^a v 5 jJL Ja^ -^11 J^« ■""' aILj . 

./ 10 (3^ 4_)_^jJI J2j V^j '(.^.J 



. ^V . 














LxaJI iJaJll (j^ ' .tlj^tl It- ^ J . ^ -^ 1 1 (jajj) ^"l* ^ 1* ^ 1* (_)a/L2j3 c-'tLaJI : \ (S^J ajfl'.^ 






CjLLulII 4.j<Jl.<.,a ~ 



"N * (j_c. J_2j V 4^j mill 4Jl!_^jj 4 (.^ . j) Y ± YT = djjjlj-js. ^j-i jl^^ ^ 1^ t_<JI_^l ^-^3^ * 

. 4.C L-u Y 1 JL*_i tlLaj fftj s. m i.ie_ij >, il, i__J I ail I ^-lajLJa i {/■) 
J._caj3 ^ --J ^^ "^ .((» --j) Y it YV = Sjl i_^s> 'i—>.)^ ^— «.! 1,1 (j--o ^'-^j ^ ^^ CjI 1j-*J' ' '-^ A -w 1 • 

.(jjaJI J 7" ' "JO 4 "m«1i (jjjJ jalj s-La (^_)j3 L^ (_jlr La 4j|j If 4 11 . ^ ^^1 <a^ 4 « l^ ^ » I ^-^ '-^ ■ ■'< •»■■■■ i ' 



. 'Kh . 
















, u » , ^^ 1 1 A jJiILII 4_! i.j>ij (^LjJ ^^^-^'" I : YV f^) (J ajlj>" 



, t-^ » . >. 1 1 4_! 1.^30 


^"l~ll 4_!i.J>iJ 


i^l'-.^tl 


4_Ll«JI 


4_Ll«JI 






5 5 rt 11 
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4_iJliII cj 2( jLjJLI ' . . ..^ , u « , ^^ 1 1 A j_iliJl ^ A aI ^ A JLJJL.30 Ajj 



Gb = (3/2) (FL/aO : ^1 .1^1 



Gc = F/a : uki-ci^l jL^I 



. ^H . 







dJUll Jua^b :^mLg^ I ujLaI)! - t 



. 4_u3 OJ ( 1 / V ) ^ :-^^\ I ^_ic 4_lj.J>Ji _ • 

(^)5000 = (Y/^ +A/r)^ ,^^ ii • 

(l)\-'-' J18OOO = (i/r),^..^^! • 

: /_Jl1jL^= (JJclII 4_! 1..30 (_J i.j>tja '"'I -»-" All d_i!Qie-o (J^LLa (jl-<a«"i 1 uLi (JJe-LlI 4_iL<vc (ft^5 

.(_^^ (j^ 4jaiIL3 j_i^='^l (Jitlil (jj.^=Lj v,L~j.3»J (j^« itl I ^ !>!♦_< t3J^ (J^l-iJ>' (_Lu3 • 

.j-JI jl ^'v. ^ (JiKLLH «_Lij3 AJ (JiKLiJLI ^ 4 M«tl *_Lijj • 

I j '^» ' )(.j3 (J_ii.l_La Cj^lJJ jj] iy^\-r-'( in i^y^=> ^1 -i «" ■ ■'! «a LjaJLj aHj (J.Je_dl 4_i]Ljjl^ ^, . ^-^U 4 . . .. /tl » Laj • 

■ (__) <i ♦ ^1 1 1 














. (j r rl'x! I A L^=jJ I (_pe-ij (^A'^^^-"^ (j-'^ (* '-'^ J^'"^ '• ' * f^J 'JJ-'-^ 



: (JjojJI (J-»>J (— ijLso ^l-jj _ 1 



.(J^jJI (J-»«J /^-jL^ <— il c ii'».j (j^jVl"! : Y 1 (ft^j (JjJ~^ 



(/)jUI^^*^ 


( / ) , i\n . „ ^\\ C.J -1 -^ A d .... 1 


(^) ti^jo-d^l ^J.<S.=tO 


(^^)Jitlil l^tzZk 
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(_yi.U3 2I 4_Ll«J| (JJJ 
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: ( (Y/^ + A/r) ^.^^tl) ^.^^tl ^ Ji^l vjUJ ^lli - V 
: (_yiLlIl JjjLaJI ]^ I j'.'l"^^ (j.^3-^ J^=<^' ^J-^ Jh'-^J 

.4_<^c1_lII ^, . ^~wtl (Ji»o (^LjJ < ^ 1 1 ... -^n ^^^-^1"' : YO (ft^J (J«JLs» 



(/)jUI 4,,„-, 


( / ) <Jj^ 1 rl <; V 1 f-j^^-Xja 4 1 1 rn 


(^Ij-i) tiJjj.u^l pj.<j^aLXJ 


(ajs) Jitlil 4jaili^ 
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1/r 
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^- (<^J 






0- • • 


l_,\i^^\ 4_Ll«JI (jjj 



A* * * (j--^ '-^jj (J-^=4-'j ^-4^' ljj>^ '^L^' C^jJI c r Ltij>> (i/V) ^ .^^ ^Ir iilLiLlI Lfj-jailLlI i_£>^ 



^ . Y 













ijjl ^, . ^~wtl (J.»o (^LjJ < ^ 1 1 ... ^ fl ^^^-^1" I : Y"l (ft^J (J«JLs> 



(/) jUI ^j-fljt^ 


( /• ) LJJj^ c II <i V 1 p^j.*:»-a 4 J 1 tn 


(f-) tiJjj.ujji,l pj.*^ix 


(ajs) Jitlil Aj>^ 
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j^\i^^\ 4_Ll«JI (jjj 



Jl_»j ^L^J ( ^ ' ) J ■~"'^ (j-C (_|2j V 3jlJL L^ialii. (ftJJJ ijaliaJLI 4_j.<j.^=JLi s-ULI 4^1 i<-»| aIlJ tiUj JUljj . L^JJ-i r-jLjUll 



9_ifc tlsa-x-JI (jajLj^ jL^js^a i 4.j3Lifc /-— ifcj ^ ' '!J "^ J^* .~."tl 4_iijL£ JLjJL-ao 4_i]L^c /--'fc ^ 9-^^ ' ^>^?^9 
ciLaJLjJa . ~ 1 1 ^ . '-^ ( 1) al (V) ^ Ir 4Jl_i_d i-jJI jLi-JJ (*^ ' ("^^ j -> A .^ V (ft^j ajo-L^) ^ ^ <" I '' Jisai.Jt.0 ^j-C SjLlC 



^ .r 







.(V^sLii. ^ "1^^ 1 ' 1^1-1^ LikJLiJLso aHj v.iwjj>. a )l i-jsjl 4j>. )J (VijLxflj -^ a ^ - ' 4_! l_i_di.jj I . 1^ I ■^ Jl-lc 4_U3 VjUI ^ ("i « t 

(j^ LifcJl_J^ (_-c^fc-ia .a,. J VV (j_C. jM .,^-^tl 2j|j_JV 4_J>.jJ Cljjij IjJ 4 J \j« . „tl A ^ . ..\ y,\\ dJ La_u3 I ji, I ' . , ,. ^ ''^ 

dil Lt«Jl KJLLis ~ -r 

.j«iJ3 1 • * = pUjj^lj <^\ Q • =j_LiUI :(_yJLlII cjLjLiLI cjI j .-.I'.ljU...! • 

4-»-^-'- .^tl jl_»_)2l /. Ir . lA a I ~w'> /.-Hs" ^^i^^ J^^ ."■ ' l ^jJ^—LMja j-LaL-LMXl x—j-fljv (jj (j--o Jl_^=L!lII fCJ-^ * 

.3 JLi:s>a 4-<a jl ( II dil Mr /-ic. ^ J . ^ 'w 1 1 ^tQJLia ( . ' I j ^ 1 1 

(jLfcJiJI 4_jj^^= (jj-^SLj (jj t—i^soj L^ iJLjjj.j«JI (_3 i..-i"il" V (j,J^>- (_iJlj^l (jyic. (j^LiJI CuJjJI ^-^J (<^^ * 

.4js.l_>JI (J.C ajLjjJI 4jLv I§_ ijLjjj.J«JI /-ic. >2 13 V (T-^ 4 I I iiLLq 

.(cjLa-iis Cj^O /- ir 4 M . ,1. .^tl » i>> aj ^.L^jjv) ( JLill jji-lj ij L-u i-jJ I ^j^ rjj*^' 4_2jiajl jLi-jLi A^-S-i * 



\ . i 







4_2jiaJLI CjI 9_LiJ«JI jjoiAIj A9-S-1 fCi .4_iLax^l iXiiaJI /-ic.^ ,_2>Ii-i<J (j-^aJj (_JL2JI pL^ (JJ tlLajJI ' '^''^^ 

7c_La_cuJl (J_»js>a Cj Lc. I i_ill I JL Lti-i .^J ^J Lt"^ , U « , ^^ 1 1 «_^ ( cjI aj>JI J J Jj M '-^ • " I ' ' .-^ . .. aJJ ' ^ . ^" i \ I 

. JjljJI 5-IljJj (j.^=ual La Lj^Iu.uj3 
.5.m i.ie_LJ (jj5 (_H-^5 ,3" 'J J (J, If Jii^Lso j-^zsJ diLLjul /-ic. ^. '~^ S"' ' "' ' ^ )t, '<^ »J ^j^ « • 

4 M*tl (<i-^J9 » ' "--tl pcJjLj 4 »l",^^ js^Jj 4 4^1 . „ Y 1 jj J 4^1 . „ \ "i .tlj -^J I j» -'-^ JLJLJ ' . 1 1 J ^ 1 1 (_£i3 j(^ • 

.L^jic X-LuiaJI (jl^— ' "J 
i^j-a A^-J YA i V i V JLjlj (jL^= S.I 9_i_d I A^ . . „^^" jLc OjO ^, "^ s-LJlLi «. ai.c-4 ^j^as)^ ^_ diLLjul )>, <<-> a aIu • 

: LifcJ-iAjj ■j'~~' ' (jr'-'' ' " ' 1 1-^ I ~w 1 1 - _j 
/<M5 =tLsajJI (jo^aj *.I,wi:>iJ s.m (j^ 4ljl<'\ 4 , . „ / » (Jj^ 4 U 1 -N. • 
AJ3 ^ • ' J J ' (j^ =JiSJjJI (jjJ^^J v.Lwl:>iJ «.m (JJ3 J_L^=^ 4 1 c nit 4.JjLj 4 l^j-v. • 
fft j3 ^ Y ^tLs ijJ I (j o^aj lLwI:>iJ i_l^= 1 f La 4 , , „) » iiJ G 4 I^I-n, • 

f H I (__)l3 a-jv ^_ II, i<->aj «JJ 4 l^ I ~w 1 1 ja_^j a 4 m« 1 1 (ft^j a * ' "-■ 1 1 7c-Jj Lj I j^^^ ' '"'^^J > J ' 9-2J I (jj3 Cj 1 m«I I tli^ JUlj 

aJlJL I ^ '^^'^'^ ' (*^ '—"i^^ ' J ' ' '•'~~'~ -^' >-*' 9 4_<i:3 i_ll CjI M* Ii 4.C aj^J*^ 7^1 v^J jftlu 4_! i_3cIlII JLC OjO (2^^^*^ Lajlj^ 

. 4_J.ij.2jsJ I L^L_dLjS JL.3i.lj a L^ja fi'j fftJ 4.cLi_d ' ^ ' ^ < jj.C uiJ>2 2( 













:4 1^-v.^La 



<>" 



1—2^ ijiil J (jj— "fc ' 



d\ 



Ui 



i t^ ■ ■ ■■ ' 



^O^ 



Jl 



^'u-^ 



-LlxjI ■"'! . ..I ^ /v 



i^ ^ . ..I /v 2 1 .^ -<- 1^ . .. 1 1 (_ic 4_ijL^=3JL I 4 "m« 1 1 d_j^ )>, i<-i aja . U « . ^ ' I j I ^^ ciia •»■ '-^ ■ " ' ^ 'J^ ' « 4 (Jli L_u I-J-2J I JlSi. 1 JUu 



(J_^ 



^zs-ict 4.C 



J ,j ^ ' ' ' ^"'„' -ijj^ t^»tl) (2^0_2jiaJl (2^1— ifc (jl v.i— p^ 4 'iljl^ . .iVI ^_jj._cL^ (jT-^ d ♦ r<-i a fftJJ ^ijl_i_u 



I^LsJI •»■ '-^ ■ ■' (J.j3L^= Ct-"- ^'-■j_$^ (J-*^'*^' (J9-^^ (jH'— ^'-'3 <-^l— Ljjuj . U » . ^^ 1 1 4_!j_3ejj jaLmJI jLLc (jjJLal TcJaojiJI 



CjLLjjuI i_ 




: 4_iJL1II ■ ~ 1 1 j l> -- 1 1 1 , , ,.^ 4 M* ll j-Ljx^=3 fftjj (jJJj JL*_ia l-^J9 (ft^ (^ (j^J '-'k-i'-*-'! ^j "^ ^^ ' 







JaiaJl) CjL_dLmJl jJ^-Ga ' ^ -^ -^ '-'* (ftJ ^oj YA al \ 1 ai V JLjlj tiJjjia s-Ull (JJ3 4_jjLi_di.j«J I diLuL^aJLI 77I i^J ajj . 
(JajL.>JI (jjJ-^ i^ Alsc-Ljjj tiJJJL.^=a (JJ9-I' J.i>-LJa 4 JaJU><JI ^^ Cjum ill i>Ji_ifc j "a- • ■■ ' jaj (pLajj^ila (_>l3i_»Jla 

, U » ' ^ n jl j~«^ jjj 4 Mtll (J-S-i fftJJ tiJJj JLjLja 
' t-^ ♦ ' ^ ' : jL^jseU ijJLlII CjLjLjjJI (JLsi-jL! ^ J ^ 'J «.!-! j-^-^aJLi jL^-sJI jjj^ aj f<u jL^aJI ' t-^ ■ "j ^ aSuji1\ (Jiwjlj . 

) ^3 jcjjLiJi ji..ji: c (Enter ) .u;>>.'< ^ <>>j^' (<u (Enter ) ^ j^i Ji-^ju ^j (Enter ) j^'^i 
(jj.<i:aiiiLi jl^-*.n ^a^^ tiiij jijljj i ( Set) j-oVi iWt i>>'\ ^ i (Enter ) <^ ^i-4^' f<^j J^-^J ' (Enter 

(—kSalu (T^^ 4 Mtli ' 1-^ ♦ ' ^" .jL^aJI 4 l^ . ,ilj » (ja^=a 4_!i_3cIlII ^_ f\'^-~^ •-"M ^J '-^-^i^^ I ^'^~^ ^ "^S^J 4 M^ll /, Ir 
Cj^O /- Ir (ja^=Lj 4_! i_3cIlII (jj fOJJul *.-a JaJL-aJI ^_ 4-a- £i'n\ (jjj^-i (ftJ 4 m« ll j ■ ••'^-^ JUlj 4 m« <> '*^^J-^ J ir 

oL.I,„-^tl - ^ 

: (_yj"^l.^= (jj-*J f?-^'-"^'-:' (J^L'^J' (Jj^^^-'*^' (J iii^t ^ L^-b^JLJ 

.( A^ ) pUjjVI >< (_>i=>J~»-I' ** J>^' = f«^?^^' 

.( Jftj3 ) (jlsj^l ** JjjUtI = 4.3>1 mil 

.( AJ3 / j ) (la-l LuU / J iii^^tl JO^ ukJLiIiJI J-*J>-) = jL^J>.^l 

.( '^ / ^ ) (^^>^^l / oj^l) = 4^li^:JI 



^ .V 







.AjJajLxJI Cj Li-ua I aJL I 

: jl j'i-'wVI S»Ua j^j^" (j 
.jLiHi-^il f-ajL^oja ^UlLcJI < " < I A , ^ I j a d_iic ^^ '" UL I ^ ''-^ j 1» .", /v ■ i^ aj ■J l» ■"■ ^ LaJ jLilLii.2(l ■J «'-^a (Jo^slj 

• » i-. ^ \ I ^ ■ », t" , „ /\ \l_ijjvl «_Li3 ~ 

/_js>jLi«JI 4 M^ll 7c-Ia_i_d a jl Ti-'t.^ll 4 «t^a j a:»^ ^^A-' 4'al . .. ^ (_i i^l J-^ ^ • f*-^ ^ ^ (jr^J ^ ' (IV 1 '-^ ^ ^ I • 

■ 4 M« ll J a:»-o a (_l 1^21 •»■ '-^ • ■■ 1 1 ^^A-* 4'al . .. \l i ^ , ^", ^ a jl_lc jLiHi. 2( I 4 «l^a j a:»^ «_2j : a^ VO^ t '-^ ^ H • 

' * i^ ^ 1 I 4 1^'-^" •"'')' ."-N. I » i^a - 
4 -At, t tl ^L>Ji| /JLc Ljaj^c ^ t J t^ 1 1 Life ja:»^ (ja^=a v.L-J^>iJ 7-1 aJ^I ,yja jLiHs-VI 4 «t^a '-*~^P * 

: jLxlkVI 4jtla^ -^^'j J^^ M< (c_l 
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,»L^jij j.^'^1 i_^jLn^'^i ^LiiiJ^j^ - 1/r 

v,^Qj| ^ . ^ ATI (Jajv (jJjLflja 4 1 r i nl ~ V/V 



l^ 

0- 
0* 
0^ 
0^ 

OY 

or 

00 
01 



4al ,'^11 jl_^lj ckliJI *La : J-j'j-Il J '^-^tl 

.UU 1I ^La- ^/l 

4^JL2j3 - ^ / ^ / 1 

o!, iu-u - r/^/i 

i^L:^! jl_^l - Y/1 

;al ,'^t,l \\j\\ ^ I ->y"aj" '_'-^j 4 aU <".I ,IU~,^ - Y/Y/1 



OV 
OA 
OA 
oA 
10 
11 



4_!l_i_dl.j«jl : jjjXjoLijI I ' ^-I'l - 

i^Jl^ - ^ / 
^jj-LaJI 4JLLjj.jiJI - Y/O 

4j^ t^tl 4 ''I . .J -^tl ^^Ij-^ - ^/Y/O 

4 .1 .^"1.1 iuL^j-jiJI - V/o 
J M,^",t^l a\\ ■■■J -^tl ^^Ij-^ - ^/V/O 







1^ 4:L^j.iji i^jLLa:^;j.3jii j-usLuJi - r/r/0 

VY LaJL^ - ^ /I 

VY . _,,^t l jL^juv - Y/l 

VY (_^i^^?l.. , , ^t l jL..jL^ - ^/Y/1 

Vr L^jLaj-!' ( .M^t l JUJL^ - Y/Y/1 

vr LJLJi LajLai jj i_^jLajji c-cc^i jL^juv - r/Y/i 

vr ^juai (,,r^t i jujL^ - Y/Y/1 

vr j^_^i - r/i 

V 1 (__>aj LojJJ t -1 • ■■ ' d_2jl_Li ~ W r / "I 

Vi (j-^jLo 4.2j^_L - Y/r/"l 

VI ^^.l. ^.^t l j^Atl ;:;^u - r/r/1 



VO 



VI ^ A ,, r,] \ jujL^ - 0/1 

VI ^„ J p <^. ...^ <^,l,^tl ^L.„? , al :,^? - \/o/'\ 
VI ol, lU-,U - Y/0/1 

A- jLjo-VIj Lp.u^)?i oL:lji - r/0/1 



Ao 4_JL»A.U vjl^' = ^ (3^=<^' - 

A1 ixji^ - ) 

A1 J/^I J.u::^L, Lc^UJI vjUcUl - Y 

A^ ^liJI J.u::^L, Lu=UJI ^jUclJI - r 

^•- v^liJI J.u::^Li Lu=UJI ^jUcUl - 1 

) 'X (joijsl^l Jj^iiAJL 4_L^LiJI ^jLailll - 



ubfL»tl 










^ -A 

nr 






) 

Y 

Y 
Y 



)\X 



C^^'>^' 



f<i£.jjl (_yJ^^ c-jJjJlUJIj (jH^^ ^^aiCLil i-autJl ^Ll-ojjjJJ. 1 JlXoj 
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